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ϭ 

Vorǁort 

Aŵ ϭ.ϭϬ.ϮϬϭϱ sĐheide iĐh aus AlteƌsgƌüŶdeŶ als Lehƌ-

stuhliŶhaďeƌ füƌ Neuƌologie deƌ RupƌeĐht-Kaƌls-

UŶiǀeƌsität Heidelďeƌg uŶd Diƌektoƌ deƌ NeuƌologisĐheŶ 
UŶiǀeƌsitätskliŶik deƌ UŶiǀeƌsitätsŵediziŶ MaŶŶheiŵ 
ŶaĐh üďeƌ ŶaĐh üďeƌ Ϯϲ JahƌeŶ - daǀoŶ üďeƌ ϭϮ JahƌeŶ 
als ÄƌztliĐheƌ Diƌektoƌ deƌ UMM soǁie eiŶeƌ 
Aŵtspeƌiode als PƌodekaŶ uŶseƌeƌ Fakultät - aus deŵ 
DieŶst. Daŵit eŶdet füƌ ŵiĐh eiŶe iŶteƌessaŶte uŶd ǀoŶ 
BegiŶŶ aŶ eƌeigŶisƌeiĐhe, otŵals sehƌ eƌfülleŶde uŶd 
glüĐkliĐhe )eit seit jeŶeŵ Heƌďst ϭϵϴϵ, als DeutsĐhlaŶd 
siĐh so gƌuŶdlegeŶd ǀeƌäŶdeƌte uŶd Ŷuƌ ǁeŶige Tage 
ŶaĐh ŵeiŶeŵ WeĐhsel ŵit eiŶigeŶ MitaƌďeiteƌŶ aus 
Düsseldoƌf iŶ BeƌliŶ die Maueƌ iel. 
 

 

Iŵ folgeŶdeŶ VieƌteljahƌhuŶdeƌt eŶtǁiĐkelteŶ siĐh 
zahlƌeiĐhe “tƌuktuƌeŶ zuƌ DiagŶosik uŶd Theƌapie, 
PƌäǀeŶioŶ uŶd RehaďilitaioŶ iŶ deƌ Neuƌologie iŶ 
spaŶŶeŶdeƌ AďǁeĐhsluŶg ŵit dƌaŵaisĐheƌ 
GesĐhǁiŶdigkeit: “o koŶŶteŶ ǁiƌ die häuigste 
ŶeuƌologisĐhe EƌkƌaŶkuŶg, deŶ akuteŶ “ĐhlagaŶfall, 
eƌstŵals ŵit ŶiĐht-iŶǀasiǀeŶ ďildgeďeŶdeŶ VeƌfahƌeŶ 
iŶŶeƌhalď ǀoŶ MiŶuteŶ saŵt seiŶeƌ häuigsteŶ 
iŶdiǀiduelleŶ UƌsaĐheŶ eƌkeŶŶeŶ, auf Ŷeu eiŶgeƌiĐhteteŶ 
“ĐhlagaŶfall-IŶteŶsiǀstaioŶeŶ ;“tƌoke UŶitsͿ uŶŵitelďaƌ 
ďehaŶdelŶ uŶd ǀoŶ BegiŶŶ aŶ “tƌategieŶ eŶtǁiĐkelŶ, die 
deŶ Veƌlauf deƌ EƌkƌaŶkuŶg soǁie VoƌďeuguŶg uŶd 
RehaďilitaioŶ gƌuŶdlegeŶd ǀeƌďesseƌteŶ. 

Die EiŶƌiĐhtuŶg ǀoŶ ŶaioŶaleŶ uŶd iŶteƌŶaioŶaleŶ Koŵ-

peteŶzzeŶtƌeŶ zuƌ “ĐhlagaŶfallďehaŶdluŶg uŶd deƌ 
AustausĐh ƌasĐh ǁaĐhseŶdeƌ ǁisseŶsĐhatliĐheƌ 
EƌkeŶŶtŶisse ƌuŶd uŵ deŶ Gloďus ďegaŶŶ iŶ dieseƌ )eit 
des ÜďeƌgaŶgs uŶd ǁuƌde ǀoŶ uŶs akiǀ ŵitgestaltet: ;ϭͿ 
Mit GƌüŶduŶg eiŶeƌ deƌ eƌfolgƌeiĐhsteŶ “ĐhlagaŶfall-
koŶfeƌeŶzeŶ ;ǁǁǁ.euƌostƌoke.euͿ ǁeltǁeit, ;ϮͿ eƌst-

ŵalig gƌoßaŶgelegteƌ FoƌsĐhuŶgspƌojekte auf dieseŵ 
laŶge ǀeƌŶaĐhlässigteŶ Geďiet auf ŶaioŶaleƌ uŶd 
euƌopäisĐheƌ EďeŶe ;EuƌopeaŶ “tƌoke NetǁoƌkͿ soǁie 
;ϯͿ eiŶe Vielzahl eigeŶeƌ PuďlikaioŶeŶ uŶd 
FoƌsĐhuŶgskoopeƌaioŶeŶ zǁisĐheŶ MitaƌďeiteƌŶ deƌ 
MaŶŶheiŵeƌ UŶiǀeƌsitätskliŶik uŶd KollegeŶ, die aus 
deŵ AuslaŶd zu uŶs kaŵeŶ. UŶläŶgst haďeŶ ǁiƌ 
auĐh  eiŶe iŶteƌŶaioŶale “ituŶg ;ǁǁǁ.esƌf.ǁeďsiteͿ zuƌ 
FöƌdeƌuŶg deƌ FoƌsĐhuŶg auf dieseŵ Geďiet gegƌüŶdet, 
uŵ deƌeŶ UŶteƌstützuŶg iĐh auĐh ďei dieseƌ GelegeŶheit 
ďite. 
 

AlleŶ ŵeiŶeŶ MitaƌďeiteƌŶ uŶseƌeƌ KliŶik uŶd iŶ deƌ 
UMM ďiŶ iĐh füƌ die gute )usaŵŵeŶaƌďeit iŶ deŶ 
ǀeƌgaŶgeŶeŶ JahƌeŶ uŶd ihƌe UŶteƌstützuŶg daŶkďaƌ - 
üďeƌ jede AŶeƌkeŶŶuŶg uŶd iŶsďesoŶdeƌe VeƌďesseƌuŶg 
deƌ EƌkƌaŶkuŶgeŶ deƌ uŶs aŶǀeƌtƌauteŶ iŶdiǀiduelleŶ 
PaieŶteŶ haďeŶ ǁiƌ uŶs heƌzliĐh gefƌeut uŶd ǁeŶŶ es 
tƌotz alleƌ MüheŶ uŶd gƌoßeŶ EŶgageŵeŶts - ǁie iŵŵeƌ 
iŶ deƌ MediziŶ uŶd auf deŵ LeďeŶsǁeg eiŶes jedeŶ 
Aƌztes - auĐh sĐhŵeƌzhate EƌfahƌuŶgeŶ uŶd die 
EƌkeŶŶtŶis letzteŶdliĐh iŵŵeƌ Ŷuƌ ǀoƌläuigeƌ Eƌfolge  

http://www.eurostroke.eu/
http://www.esrf.website/


 

Ϯ 

Vorǁort 

uŶseƌeƌ KuŶst uŶd WisseŶsĐhat gaď, daŶŶ haďeŶ ǁiƌ uŶs 
alle Mühe gegeďeŶ, auĐh dieses “ĐhiĐksal ŵeŶsĐhliĐh 
geŵeiŶsaŵ duƌĐhzusteheŶ. IŶ dieseŵ “iŶŶe gƌüße iĐh “ie  
alle fƌeuŶdliĐh uŶd ďite “ie, auĐh ǁeiteƌhiŶ uŶseƌeƌ 
KliŶik uŶd uŶseƌeŶ MitaƌďeiteƌŶ Ihƌ VeƌtƌaueŶ zu 
sĐheŶkeŶ uŶd dies auf ŵeiŶeŶ NaĐhfolgeƌ / ŵeiŶe 
NaĐhfolgeƌiŶ zu üďeƌtƌageŶ, die hofeŶtliĐh ďald iŵ 
geŵeiŶsaŵeŶ BeƌufuŶgsǀeƌfahƌeŶ ǀoŶ Fakultät uŶd 
KliŶikuŵ ausgeǁählt ǁeƌdeŶ ǁiƌd. 
 

 

 

 

 

 

Ihƌ MiĐhael G. HeŶŶeƌiĐi 

 



 

ϯ 

ϭ. Mitarďeiter iŵ Soŵŵer ϮϬϭϱ 



 

ϰ 

ϭ. Oďerärzte 

HiŶteƌe Reihe: Pƌof. Dƌ. M. Fataƌ, PD Dƌ. C. Blahak, PD Dƌ. A. ChatzikoŶstaŶiŶou, PD Dƌ. M. Gƌieďe 

 

Voƌdeƌe Reihe: Pƌof. Dƌ. K. “zaďo, Pƌof. Dƌ. M. HeŶŶeƌiĐi, PD Dƌ. A. AloŶso, Pƌof. Dƌ. A. Gass 



 

ϱ 

Aktuelle Mitarďeiter:   “taŶd ϯϬ.Ϭϵ.ϮϬϭϱ 

 

Direktor: 
Pƌof. Dƌ. MiĐhael HeŶŶeƌiĐi 
 

leiteŶde OďerärziŶ: 
Pƌof. Dƌ. KƌisiŶa “zaďo 

 

stellǀertreteŶder KliŶikdirektor: 
Pƌof. Dƌ. MaƌĐ Fataƌ 

 

Wϯ-Professur: 
Pƌof. Dƌ. AĐhiŵ Gass 

 

Oďerärzte/-iŶŶeŶ: 
PD Dƌ. AŶgelika AloŶso 

PD Dƌ. ChƌisiaŶ Blahak 

PD Dƌ. AŶastasios ChatzikoŶstaŶiŶou 

PD Dƌ. MaƌiŶ Gƌieďe 

 

FaĐhärzte: 
Dƌ. ValeŶiŶ Held 

Dƌ. MaƌĐ Wolf 
 

ǁisseŶsĐhatliĐhe AssisteŶteŶ/-iŶŶeŶ: 
ChƌisiaŶ Bähƌ 

Dƌ. Philipp Eisele  
AleǆaŶdƌa Filipoǀ 

Dƌ. CaƌoliŶ HoǇeƌ 

Mai KloĐkzieŵ  
Dƌ. AŶŶika MaƌziŶa 

 
 

Nadja MeǇeƌ  
HaŶs-WeƌŶeƌ Pledl 
Dƌ. Taŵaƌa “aueƌ  
Dƌ. “usaŶŶe “tƌothŵaŶŶ 

Dƌ. Chƌistopheƌ-JaŶ “ĐhǁaƌzďaĐh 

Dƌ. ŵed. Maƌkus “tüƌŵliŶgeƌ 

Mathias WitaǇeƌ 

 

ǁisseŶsĐhatliĐhe Mitarďeiter ForsĐhuŶg: 
Dƌ. ƌeƌ. Ŷat. Claudia BoƌƌŵaŶŶ 

Dƌ. ƌeƌ. Ŷat. “askia GƌudzeŶski-Theis 

Dipl. iŶfoƌŵ. ChƌisiŶa RoßŵaŶith 

 

NeuropsǇĐhologiŶŶeŶ: 
Dƌ. KatƌiŶ ClaßeŶ 

Dƌ. AŶŶe Eďeƌt 
 

ŵediziŶisĐh-teĐhŶisĐhe AssisteŶteŶ/-iŶŶeŶ: 
Eƌika Baljuk 

AŶdƌea BƌauŶ-KoƌŶŵülleƌ 

AŶdƌea Epple 

Biƌgit FuĐhs 

Petƌa KupƌioŶ 

JeŶs Mülleƌ 

AŶŶa Rödl DiaŶa “Đhƌödeƌ 

Petƌa “toiďeƌ 

Claudia Uhƌ 

AgŶes WegƌzǇŶiak 

ϭ. KliŶikďesetzuŶg 



 

ϲ 

SekretäriŶŶeŶ: 
Biƌgit GƌǇgeƌ 

NiĐole BeƌgŵaŶŶ 

 

Uƌsula DusĐhau-WiĐke 

Maƌia GaƌĐia-KŶapp 

 

SozialarďeiteriŶ: 
Waltƌaud Kaƌk 

 

StudǇ Nurse uŶd QualitätskoŶtrolle: 
KathƌiŶ KŶoll 
 

SǇsteŵadŵiŶistraioŶ: 
Thoŵas HeiŶe 

 

OrgaŶisaioŶ Lehre 

Eƌika “ĐhŶeideƌ 

 

ForsĐhuŶgsǁisseŶsĐhatler: 
Dƌ. M. PoƌoďiĐ ;KƌoaieŶͿ: ϮϬϭϯ 

Dƌ. K. KöŶig ;NoƌǁegeŶͿ: ϮϬϭϯ 

Dƌ. “. Okazaki ;JapaŶͿ: ϮϬϭϯ ďis ϮϬϭϱ 

Eheŵalige Mitarďeiter:    Aď ϮϬϭϯ 

;siehe auĐh “eite ϮϲͿ 
 

Oďerärzte: 
Pƌof. Dƌ. Rolf KeƌŶ 

Pƌof. Dƌ. “tepheŶ Meaiƌs 

 

FaĐhärzte: 
Dƌ. MiĐha Kaďlau 

Dƌ. ChƌisiaŶ “iĐk 

Dƌ. Eǀa HoƌŶďeƌgeƌ 
 

AssisteŶzärzte/-iŶŶeŶ: 
BeiŶa AŶdeƌs 

Dƌ. Diŵitƌios Aƌteŵis 

Dƌ. TilŵaŶ MeŶzel 
Dƌ. Olaf WillŵaŶŶ 

 

ǁisseŶsĐhatliĐhe Mitarďeiter ForsĐhuŶg: 
Dƌ. ƌeƌ. Ŷat. JohaŶŶes Gƌegoƌi 
 

NeuropsǇĐhologiŶŶeŶ: 
Dƌ. Elke Ahlsdoƌf 
 

MediziŶisĐh-teĐhŶisĐhe AssisteŶiŶŶeŶ: 
Reja “piesďeƌgeƌ 

 

SǇsteŵadŵiŶistraioŶ: 
“oŶja Kaƌaŵ 

ϭ. KliŶikďesetzuŶg 



 

ϳ 

Plege: 
Petƌa BüßeĐkeƌ ;PlegeleituŶg Neuďau OstͿ 
 

StaioŶ ϭϯ-Ϯ ŵit Stroke UŶit uŶd ϭϰ-Ϯ: 
Elisaďeth ReǇes-MaldoŶado ;“taioŶsleituŶgͿ 
“ǀeŶ GäƌtŶeƌ ;stellǀ. “taioŶsleituŶgͿ 
Maƌa Alt 
JaŶet DuďaiĐ 

ChƌisiŶa DaŶŶhäuseƌ 

IŶgeďoƌg Duƌhaŵ 

Agatha Epp 

Viktoƌia Giedeƌ 

AŶŶete Gŵahl 
“oŶja GöĐkel 
Toďias Gutpeƌle 

AŶŶa-CaƌiŶa HeƌƌŵaŶŶ 

Ralf JaďloŶski 
Cosiŵa Jost 
LiŶda Kazeŵi 
“iŵoŶe KiŶzig 

AdƌiaŶ KlefeŶz 

AŶŶegƌet Koǁoll 
JoaŶa Litke 

EǀeliŶa LulaǇ 

Meliha MeĐit 
ViŶĐeŶt MisĐh 

Uǁe MuŶdstoĐk 

“idŶeǇ NooŶĐhesteƌ 

“aŶdƌa OdoďasiĐ-“iǀ 

Alisa Pagel 
ÄŶŶe Peteƌeit 
Calogeƌa Piazza 

CaƌoliŶ ReŶŶeƌ 

“oie “ĐhliĐheƌ 

HeiŶz “Đhŵiedel 
JeŶs “ĐhŶeideƌ 

FƌaŶziska “Đhƌadeƌ 

Beate “ĐhǇŵetzko 

Olga “Đhǁaƌzkopf 
Beate Tisu-Opeƌa 

ChƌisiaŶ TƌautŵaŶŶ 

Heike Vateƌ 

Petƌa WageŶfühƌeƌ 

“aďƌiŶa WojĐik 

ϭ. KliŶikďesetzuŶg 
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SeŵiŶare ϮϬϭϯ: 
 

 

 

ϭϰ. JaŶuar ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. D. HäŶggi ;DüsseldoƌfͿ 
Deƌ zeƌeďƌale Vasospasŵus ŶaĐh aŶeuƌǇsŵaisĐheƌ 
“uďaƌaĐhŶoidalďlutuŶg: Aktuelleƌ “taŶd uŶd 
PeƌspekiǀeŶ deƌ BehaŶdluŶg 

 

 

 

Ϯϭ. JaŶuar ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. D. F. Bƌaus ;WiesďadeŶͿ 
EiŶ BliĐk iŶs GehiƌŶ: AlteƌuŶg uŶd DeŵeŶzeŶ 

 

 

 

Ϭϰ. Feďruar ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. I “aŶdalĐioglu ;EsseŶͿ 
ModeƌŶe Aspekte deƌ BildgeďuŶg uŶd deƌeŶ BedeutuŶg 
iŶ deƌ BehaŶdluŶg zeƌeďƌoǀaskuläƌeƌ EƌkƌaŶkuŶg 

 

 

 

ϭϴ. Feďruar ϮϬϭϯ 

PD Dƌ. F. RiŶgel ;MüŶĐheŶͿ 
Opeƌaiǀe Glioŵtheƌapie—lohŶt siĐh deƌ AufǁaŶd? 

 

 

 

 

 
 

 

Ϯϱ. Feďruar ϮϬϭϯ 

PD Dƌ. “t. Föƌsteƌ ;MüŶĐheŶͿ 
Molekulaƌe PET-BildgeďuŶg ďei ŶeuƌodegeŶeƌaiǀeŶ 
DeŵeŶzeƌkƌaŶkuŶgeŶ 

 

ϭϰ. April ϮϬϭϯ 

GeŵeiŶsaŵe FallkoŶfeƌeŶz MaŶŶheiŵ / LudǁigshafeŶ / 
Heidelďeƌg iŶ Heidelďeƌg 

 

 

ϮϮ. April ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. M. Nakaŵuƌa  ;HaŶŶoǀeƌͿ 
Die ĐhiƌuƌgisĐhe BehaŶdluŶg iŶtƌakƌaŶielleƌ MeŶiŶgeoŵe 
— aktuelle KoŶzepte 

 

 

ϭϯ. Mai ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. M. “iŵoŶ ;BoŶŶͿ 
GeŶeisĐhe PƌädisposiioŶ iŶ deƌ NeuƌoĐhiƌuƌgie –
kliŶisĐhe Peƌspekiǀe 

 

 

ϭϬ. JuŶi ϮϬϭϯ 

PD Dƌ. Ch. FöƌĐh ;FƌaŶkfuƌt/MaiŶͿ 
AŶikoagulaŶieŶ-assoziieƌte HiƌŶďlutuŶg — Neues aus 
deƌ tƌaŶslaioŶaleŶ FoƌsĐhuŶg 

 

 

 

Ϯ. SeŵiŶare 



 

ϵ 

ϭϳ. JuŶi ϮϬϭϯ 

PD Dƌ. J. Woitzik ;BeƌliŶͿ 
CoƌiĐal “pƌeadiŶg DepƌessioŶ ďei “AB uŶd  “ĐhlagaŶfall 
 

 

 

Ϭϴ. Juli ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. O. Wolf ;BoĐhuŵͿ 
Wie “tƌess uŶseƌ GedäĐhtŶis ďeeiŶlusst 
 

 

 

ϮϮ. Juli ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. Dƌ. h. Đ. ŵult. M. V. “iŶgeƌ ;“ĐhƌiesheiŵͿ 
Vieƌ WoĐheŶ als „pƌakisĐheƌ“ Aƌzt aŵ DK-GERMAN 

MEDICAL DIAGNO“TIC CENTER iŶ Kaďul 
 

 

 

Ϯϴ. Oktoďer ϮϬϭϯ 

GeŵeiŶsaŵe FallkoŶfeƌeŶz MaŶŶheiŵ / LudǁigshafeŶ / 
Heidelďeƌg iŶ LudǁigshafeŶ 

 

 

 

 

Ϭϰ. Noǀeŵďer ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. A. C. Ludolph ;UlŵͿ 
PathogeŶese deƌ AL“—KoŶzepte uŶd theƌapeuisĐhe 
AŶsätze iŵ Jahƌ ϮϬϭϯ 

 

 

 

Ϯϱ. Noǀeŵďer ϮϬϭϯ 

PD Dƌ. J. FieďaĐh ;BeƌliŶͿ 
“ĐhlagaŶfall-MRT—KliŶisĐhes Weƌkzeug odeƌ FoƌsĐheƌs  
“pielzeug? 

 

 

 

ϬϮ. Dezeŵďer ϮϬϭϯ 

Pƌof. Dƌ. O. W. “akoǁitz ;HeidelďeƌgͿ 
Opeƌaiǀe Theƌapie iŶ deƌ iŶteƌdiszipliŶäƌeŶ BehaŶdluŶg 
aƌteƌioǀeŶöseƌ MalfoƌŵaioŶeŶ 

 

 

 

Ϭϵ. Dezeŵďer ϮϬϭϯ 

Dƌ. J. Wueƌfel ;GöiŶgeŶͿ 
WeŶŶ deƌ KeƌŶ spiŶŶt—ŶeuƌoiŵŵuŶologisĐhe 
BildgeďuŶg 

Ϯ. SeŵiŶare 



 

ϭϬ 

SeŵiŶare ϮϬϭϰ 
 

ϮϬ. JaŶuar ϮϬϭϰ 

Pƌof. Dƌ. H. LeƌĐhe ;TüďiŶgeŶͿ 
MeĐhaŶisŵeŶ geŶeisĐheƌ EpilepsieŶ uŶd ǀeƌǁaŶdteƌ 
ŶeuƌologisĐheƌ EƌkƌaŶkuŶgeŶ 

 

 

 

Ϯϵ. JaŶuar ϮϬϭϰ 

GeŵeiŶsaŵe FallkoŶfeƌeŶz MaŶŶheiŵ / LudǁigshafeŶ / 
Heidelďeƌg iŶ LudǁigshafeŶ 

 

 

 

Ϭϯ. Feďruar ϮϬϭϰ 

Pƌof. Dƌ. H-P. HaƌtuŶg ;DüsseldoƌfͿ 
PeƌspekiǀeŶ deƌ M“-Theƌapie 

 

 

 

ϭϳ. Feďruar ϮϬϭϰ 

Dƌ. R. “uƌges ;BoŶŶͿ 
HeƌzfuŶkioŶsstöƌuŶg ďei Epilepsie: Ŷeue EƌkeŶŶtŶisse zu 
UƌsaĐheŶ uŶd FolgeŶ 

 

 

 

 
 

Ϯϵ. Septeŵďer ϮϬϭϰ 

Pƌof. Dƌ. J. K. Kƌauss ;HaŶŶoǀeƌͿ 
Tiefe HiƌŶsiŵulaioŶ: ǀoŶ BeǁeguŶgsstöƌuŶgeŶ zuƌ 
PsǇĐhiatƌie uŶd ǁeiteƌ 

 

 

 

Ϭϲ. Oktoďer ϮϬϭϰ 

Pƌof. Dƌ. A. KühŶ ;BeƌliŶͿ 
PathophǇsiologie deƌ BeǁeguŶgsstöƌuŶgeŶ—Ŷeue 
EƌkeŶŶtŶisse duƌĐh diƌekte AŶleituŶg ŶeuƌoŶaleƌ 
Akiǀität aus deŶ BasalgaŶglieŶ 

 

 

 

ϭϯ. Oktoďer ϮϬϭϰ 

PD Dƌ. H. HutŶeƌ ;EƌlaŶgeŶͿ 
NeuƌogeŶese ŶaĐh “ĐhlagaŶfall? ϭϰC- 
RadioĐaƌďoŶŵethode zuƌ AlteƌsdaieƌuŶg ǀoŶ NeuƌoŶeŶ 

Ϯ. SeŵiŶare 



 

ϭϭ 

OrigiŶalpuďlikaioŶeŶ ϮϬϭϯ: 
Aďďot AL, AdelŵaŶ MA, AleǆaŶdƌoǀ AV, Baƌďeƌ PA, 
BaƌŶet HJ, Beaƌd J, Bell P, BjöƌĐk M, BlaĐkeƌ D, BoŶai 
LH, BƌoǁŶ MM, BuĐkleǇ CJ, Caŵďƌia RP, Castaldo JE, 
Coŵeƌota AJ, CoŶŶollǇ E“ Jƌ., DalŵaŶ RL, Daǀies AH, 
EĐksteiŶ HH, FaƌuƋi R, FeasďǇ TE, FƌaedƌiĐh G, GloǀiĐkzki 
P, HaŶkeǇ GJ, Haƌďaugh RE, HeldeŶďeƌg E, HeŶŶeƌiĐi MG, 
Hill MD, KleiŶig TJ, Mikhailidis DP, Mooƌe W“, NaǇloƌ R, 
NiĐolaides A, Paƌaskeǀas KI, Pelz DM, PƌiĐhaƌd JW, Puƌdie 
G, RiĐĐo JB, RiŶgleď PA, Riles T, Rothǁell PM, “aŶdeƌĐoĐk 
P, “illeseŶ H, “peŶĐe JD, “piŶelli F, “tuƌŵ J, TaŶ A, Thapaƌ 
A, Veith FJ, WijeƌatŶe T, )hou W 

WhǇ Đalls foƌ ŵoƌe ƌouiŶe Đaƌoid steŶiŶg aƌe ĐuƌƌeŶtlǇ 
iŶappƌopƌiate: aŶ iŶteƌŶaioŶal, ŵulispeĐialitǇ, eǆpeƌt 
ƌeǀieǁ aŶd posiioŶ stateŵeŶt 
Stroke ϮϬϭϯ; ϰϰ ;ϰͿ: ϭϭϴϲ-ϵϬ ;IF: ϱ,ϳϮϵͿ 
 

 

AĐhtŶiĐhts L, GoŶeŶ O, Rigoi DJ, Baďď J“, NaegeliŶ Y, 
PeŶŶeƌ IK, BeŶdfeldt K, HiƌsĐh J, AŵaŶŶ M, Kappos L, 
Gass A 

Gloďal N-aĐetǇlaspaƌtate ĐoŶĐeŶtƌaioŶ iŶ ďeŶigŶ aŶd 
ŶoŶ-ďeŶigŶ ŵuliple sĐleƌosis paieŶts of loŶg disease 
duƌaioŶ 

Eur J Radiol ϮϬϭϯ; ϴϮ ;ϭϮͿ: eϴϰϴ-ϱϮ ;IF: Ϯ,ϱϭϮͿ 
 

 

 

 

 

 

AleǆaŶdƌoǀ AV, HeŶŶeƌiĐi MG 

Hoǁ to pƌepaƌe aŶd deliǀeƌ a sĐieŶiiĐ pƌeseŶtaioŶ.  
TeaĐhiŶg Đouƌse pƌeseŶtaioŶ at the Ϯϭst EuƌopeaŶ 
Stƌoke CoŶfeƌeŶĐe, Lisďoa MaǇ ϮϬϭϮ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϯͿ: ϮϬϮ-ϮϬϴ ;IF:Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

Ali M, HazeltoŶ C, LǇdeŶ P, PolloĐk A, BƌadǇ M; VI“TA 
CollaďoƌaioŶ 

ReĐoǀeƌǇ fƌoŵ poststƌoke ǀisual iŵpaiƌŵeŶt: eǀideŶĐe 
fƌoŵ a ĐliŶiĐal tƌials ƌesouƌĐe 

Neurorehaďil Neural Repair ϮϬϭϯ; Ϯϳ ;ϮͿ: ϭϯϯ-ϰϭ ;IF: 
ϰ,ϰϵϱͿ 
 

 

AŵaƌeŶĐo P, BogousslaǀskǇ J, CaplaŶ LR, DoŶŶaŶ GA, 
Wolf ME, HeŶŶeƌiĐi MG 

The ASCOD PheŶotǇpiŶg of isĐheŵiĐ stƌoke ;Updated 
ASCO PheŶotǇpiŶgͿ 
CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϲ ;ϭͿ: ϭ-ϱ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

AŶdeƌs B, AloŶso A, Aƌteŵis D, “Đhäfeƌ A, Eďeƌt A, Kaďlau 
M, FlueĐhteƌ “, FiŶdeiseŶ P, HeŶŶeƌiĐi MG, Fataƌ M 

What does eleǀated high-seŶsiiǀe tƌopoŶiŶ I iŶ stƌoke 
paieŶts ŵeaŶ: ĐoŶĐoŵitaŶt aĐute ŵǇoĐaƌdial iŶfaƌĐioŶ 
oƌ a ŵaƌkeƌ foƌ high-ƌisk paieŶts? 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϲ ;ϯͿ: Ϯϭϭ-Ϯϭϳ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϮ 

AŶdeƌsoŶ C“, HeeleǇ E, HuaŶg Y, WaŶg J, “tapf C, 
DelĐouƌt C, LiŶdleǇ R, RoďiŶsoŶ T, Laǀados P, Neal B, 
Hata J, Aƌiŵa H, PaƌsoŶs M,  Li Y, WaŶg J, Heƌiieƌ “, Li Q, 
Woodǁaƌd M,  “iŵes RJ, Daǀis “M, Chalŵeƌs J; 
INTERACTϮ IŶǀesigatoƌs 

Rapid ďlood-pƌessuƌe loǁeƌiŶg iŶ paieŶts ǁith aĐute 
iŶtƌaĐeƌeďƌal heŵoƌƌhage 

N EŶgl J Med ϮϬϭϯ; ϯϲϴ ;ϮϱͿ: Ϯϯϱϱ-ϲϱ ;IF: ϱϭ,ϲϱϴͿ 
 

BaezŶeƌ H, Blahak C, Capelle HH, “Đhƌadeƌ C, LütgeŶs G, 
Kƌauss JK 

TƌaŶsieŶt gloďal aŵŶesia assoĐiated ǁith aĐĐideŶtal high
-fƌeƋueŶĐǇ siŵulaioŶ of the ƌight hippoĐaŵpus iŶ deep 
ďƌaiŶ siŵulaioŶ foƌ segŵeŶtal dǇstoŶia 

StereotaĐt FuŶĐt Neurosurg ϮϬϭϯ; ϵϭ ;ϱͿ:ϯϯϱ-ϳ ;IF: 
ϭ,ϰϱϴͿ 
 

BologŶese M, Aƌteŵis D, AloŶso A, HeŶŶeƌiĐi MG, Meaiƌs 
“, KeƌŶ R 

Real-iŵe ultƌasouŶd peƌfusioŶ iŵagiŶg iŶ aĐute stƌoke: 
AssessŵeŶt of Đeƌeďƌal peƌfusioŶ deiĐits ƌelated to 
aƌteƌial ƌeĐaŶalizaioŶ 

UltrasouŶd Med Biol ϮϬϭϯ; ϯϵ ;ϱͿ:ϳϰϱ-ϱϮ ;IF: Ϯ,ϮϵϯͿ 
 

ChatzikoŶstaŶiŶou A, Wolf ME, “Đhaefeƌ A, HeŶŶeƌiĐi 
MG 

Risk pƌediĐioŶ of suďseƋueŶt eaƌlǇ stƌoke iŶ paieŶts 
ǁith tƌaŶsieŶt isĐheŵiĐ ataĐks 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϲ ;ϮͿ:ϭϬϲ-ϭϬϵ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 

DiƌŶagl U, Hakiŵ A, MaĐleod M, Fisheƌ M, Hoǁells D, 
AlaŶ “M, “teiŶďeƌg G, PlaŶas A, Boltze J, “aǀitz “, 
IadeĐola C, Meaiƌs “ 

A ĐoŶĐeƌted appeal foƌ iŶteƌŶaioŶal ĐoopeƌaioŶ iŶ 
pƌeĐliŶiĐal stƌoke ƌeseaƌĐh 

Stroke ϮϬϭϯ; ϰϰ ;ϲͿ:ϭϳϱϰ-ϲϬ ;IF: ϲ,ϭϱϴͿ 
 

 

Fazekas F, EŶziŶgeƌ C, “Đhŵidt R, DiĐhgaŶs M, GaeƌtŶeƌ 
B, JuŶgehulsiŶg GJ, HeŶŶeƌiĐi MG, HeusĐhŵaŶŶ P, 
HolzhauseŶ M, Kaps M, Kessleƌ C, Maƌtus P, Putaala J, 
Ropele “, TaŶislaǀ C, Tatlisuŵak T, NoƌƌǀiŶg B, Rolfs A: 
OŶ ďehalf of the sifap ϭ iŶǀesigatoƌs 

MRI iŶ aĐute Đeƌeďƌal isĐheŵia of the ǇouŶg: The Stƌoke 
iŶ YouŶg FaďƌǇ PaieŶts ;sifap ϭͿ StudǇ 

NeurologǇ ϮϬϭϯ; ϴϭ ;ϮϮͿ: ϭϵϭϰ-ϭϵϮϭ ;IF: ϴ,ϯϭϮͿ 
 

 

Foǆ K, Bousseƌ MG, AŵaƌeŶĐo P, Chaŵoƌƌo A, Fisheƌ M, 
Foƌd I, HeŶŶeƌiĐi MG, Matle HP,  Rothǁell PM; oŶ ďehalf 
of the PERFORM “tudǇ IŶǀesigatoƌs 

Heaƌt ƌate is a pƌogŶosiĐ ƌisk faĐtoƌ foƌ ŵǇoĐaƌdial 
iŶfaƌĐioŶ: A post hoĐ aŶalǇsis iŶ the PERFORM 
;PreǀeŶioŶ of ĐereďroǀasĐular aŶd ĐardioǀasĐular EǀeŶts 
of isĐheŵiĐ oƌigiŶ ǁith teRutƌoďaŶ iŶ paieŶts ǁith a 
histoƌǇ oF isĐheŵiĐ stƌOke oƌ tRaŶsieŶt isĐheMiĐ ataĐkͿ 
studǇ populaioŶ 

IŶt J Cardiol ϮϬϭϯ; ϭϲϴ ;ϰͿ: ϯϱϬϬ-ϱ ;IF: ϱ,ϱϬϵͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϯ 

Gƌegoƌi J, “Đhuf N, KeƌŶ R, GüŶtheƌ M 

TϮ-ďased aƌteƌial spiŶ laďeliŶg ŵeasuƌeŵeŶts of ďlood to 
issue ǁateƌ tƌaŶsfeƌ iŶ huŵaŶ ďƌaiŶ 

J MagŶ ResoŶ IŵagiŶg ϮϬϭϯ; ϯϳ: ϯϯϮ-ϯϰϮ ;IF: Ϯ,ϲϵϴͿ 
 

 

Gƌieďe M, KeƌŶ R, Eisele P, “iĐk C, Wolf ME, “auteƌ-

“eƌǀaes J, Gƌegoƌi J, GüŶtheƌ M, HeŶŶeƌiĐi MG, “zaďo K 

CoŶiŶuous ŵagŶeiĐ ƌesoŶaŶĐe peƌfusioŶ iŵagiŶg 
aĐƋuisioŶ duƌiŶg sǇsteŵiĐ thƌoŵďolǇsis iŶ aĐute stƌoke 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϲͿ: ϱϱϰ-ϵ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

GuŵďiŶgeƌ C, Reuteƌ B, Wiethölteƌ H, Bƌudeƌ I, Rode “, 
Dƌeǁitz E, HaďsĐheid W, Dafeƌtshofeƌ M, Diehŵ C, 
Neuŵaieƌ “, KeƌŶ R, RiŶgleď PA, HaĐke W, HeŶŶeƌiĐi MG 

A ĐoŶseĐuiǀe aŶd pƌospeĐiǀe stƌoke dataďase Đoǀeƌs the 
state of BadeŶ-Wueƌteŵďeƌg ǁith ϭϬ.ϴ ŵillioŶ 
iŶhaďitaŶts iŶ GeƌŵaŶǇ 

NeuroepideŵiologǇ ϮϬϭϯ; ϰϭ ;ϯ-ϰͿ: ϭϲϭ-ϭϲϴ ;IF: Ϯ,ϯϳϬͿ 
 

 

Hajjaƌ K, FultoŶ RL, DieŶeƌ HC, Lees KR, VI“TA 
Collaďoƌatoƌs 

Does the ĐogŶiiǀe ŵeasuƌe Cog-ϰ shoǁ iŵpƌoǀeŵeŶt 
aŵoŶg paieŶts tƌeated ǁith thƌoŵďolǇsis ateƌ aĐute 
stƌoke? 

IŶt J Stroke ϮϬϭϯ; ϴ ;ϴͿ: ϲϱϮ-ϲ ;IF: Ϯ,ϳϰϴͿ 

HeŶŶeƌiĐi MG, “hiŶohaƌa Y 

CoŵpaƌisoŶ of stƌoke guideliŶes: siŵilaƌiies aŶd 
difeƌeŶĐes ďetǁeeŶ JapaŶese aŶd EuƌopeaŶ 
ƌeĐoŵŵeŶdaioŶs foƌ the ŵaŶageŵeŶt aŶd pƌeǀeŶioŶ 
of aĐute isĐheŵiĐ aŶd heŵoƌƌhagiĐ stƌokes 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϱͿ: ϯϵϵ-ϰϬϭ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

Kaďlau M, AloŶso A, HeŶŶeƌiĐi MG, Fataƌ M 

TƌeatŵeŶt ǁith tPA pƌediĐts ďeteƌ outĐoŵe eǀeŶ if MCA 
oĐĐlusioŶ peƌsists 

IŶt J Stroke ϮϬϭϯ; ϴ ;ϳͿ: ϰϵϲ-ϱϬϮ ;IF: Ϯ,ϳϰϴͿ 
 

 

KeƌŶ R, NagaǇaŵa M, ToǇoda K, “teiŶeƌ T, HeŶŶeƌiĐi MG, 
“hiŶohaƌa Y 

CoŵpaƌisoŶ of the EuƌopeaŶ aŶd JapaŶese guideliŶes foƌ 
the ŵaŶageŵeŶt of isĐheŵiĐ stƌoke 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϱͿ:ϰϬϮ-ϭϴ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

KollŵaŶŶ C, Teƌ Haaƌ G, Dolezal L, HeŶŶeƌiĐi M, “alǀeseŶ 
KA, ValeŶiŶ L 

UltƌasĐhall eŵissioŶeŶ: theƌŵisĐhe ;TIͿ uŶd ŵeĐhaŶisĐhe 
;MIͿ iŶdizes 

UltrasĐhall Med ϮϬϭϯ; ϯϰ ;ϱͿ: ϰϮϮ-ϯϭ ;IF: ϰ,ϭϭϲͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϰ 

Kƌeisel “H, Blahak C, BäzŶeƌ H, IŶzitaƌi D, PaŶtoŶi L, 
Poggesi A, Chaďƌiat H, EƌkiŶjuŶi T, Fazekas F, Feƌƌo JM, 
LaŶghoƌŶe P, O'BƌieŶ J, “ĐhelteŶs P, Visseƌ MC, WahluŶd 
LO, Waldeŵaƌ G, WalliŶ A, HeŶŶeƌiĐi MG 

DeteƌioƌaioŶ of gait aŶd ďalaŶĐe oǀeƌ iŵe: the efeĐts of 
age-ƌelated ǁhite ŵateƌ ĐhaŶge - The LADIS studǇ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϲͿ: ϱϰϰ-ϱϯ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

LiŶke J, KiŶg AV, PoupoŶ C, HeŶŶeƌiĐi MG, Gass A, Wessa 
M 

Iŵpaiƌed aŶatoŵiĐal ĐoŶŶeĐiǀitǇ aŶd ƌelated eǆeĐuiǀe 
fuŶĐioŶs: difeƌeŶiaiŶg ǀulŶeƌaďilitǇ aŶd disease 
ŵaƌkeƌ iŶ ďipolaƌ disoƌdeƌ 

Biol PsǇĐhiatrǇ ϮϬϭϯ; ϳϰ ;ϭϮͿ: ϵϬϴ-ϭϲ ;IF: ϵ,ϮϰϳͿ 
 

MaĐfaƌlaŶe MD, Looi JC, WalteƌfaŶg M, “pulďeƌ G, 
Velakoulis D, “tǇŶeƌ M, CƌisďǇ M, OƌŶdahl E, EƌkiŶjuŶi T, 
Waldeŵaƌ G, Gaƌde E, HeŶŶeƌiĐi MG, BäzŶeƌ H, Blahak C, 
WalliŶ A, WahluŶd LO; LADI“ “tudǇ Gƌoup 

Shape aďŶoƌŵaliies of the Đaudate ŶuĐleus Đoƌƌelate 
ǁith pooƌeƌ gait aŶd ďalaŶĐe: ƌesults fƌoŵ a suďset of the 
LADIS studǇ 

Aŵ J Geriatr PsǇĐhiatrǇ ϮϬϭϯ; SϭϬϲϰ-ϳϰϴϭ ;IF: ϰ,ϭϯϭͿ 
 

VeŶketasuďƌaŵaŶiaŶ N, HeŶŶeƌiĐi MG 

Hoǁ to haŶdle a ƌejeĐioŶ.  TeaĐhiŶg Đouƌse pƌeseŶtaioŶ 
at the Ϯϭst  EuƌopeaŶ Stƌoke CoŶfeƌeŶĐe, Lisďoa, MaǇ 
ϮϬϭϮ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϯͿ: ϮϬϵ-ϮϭϮ ;IF: Ϯ,ϳϮϯͿ 

Moleiƌo C, Maduƌeiƌa “, Veƌdelho A, Feƌƌo JM, Poggesi A, 
Chaďƌiat H, EƌkiŶjuŶi T, Fazekas F, HeŶŶeƌiĐi M, O'BƌieŶ 
J, PaŶtoŶi L, “alǀadoƌi E, “ĐhelteŶs P, Visseƌ MC, WahluŶd 
LO, Waldeŵaƌ G, WalliŶ A, IŶzitaƌi D; LADI“ studǇ 

CoŶiƌŵatoƌǇ faĐtoƌ aŶalǇsis of the NeuƌopsǇĐhologiĐal 
AssessŵeŶt BateƌǇ of the LADIS studǇ: A loŶgitudiŶal 
aŶalǇsis 

J CliŶ Eǆp NeuropsǇĐhol ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϯͿ: Ϯϲϵ-ϳϴ ;IF: Ϯ,ϭϯϯͿ 
 

 

Palŵ F, KleeŵaŶŶ T, Dos “aŶtos M, UƌďaŶek C, Buggle F, 
“afeƌ A, HeŶŶeƌiĐi MG, BeĐheƌ H, )ahŶ R, Gƌau AJ 
Stƌoke due to atƌial iďƌillaioŶ iŶ a populaioŶ-ďased 
stƌoke ƌegistƌǇ ;LudǁigshafeŶ Stƌoke StudǇͿ CHADS ;ϮͿ, 
CHA ;ϮͿ, DS ;ϮͿ - VASĐ sĐoƌe, uŶdeƌuse of oƌal 
aŶiĐoagulaioŶ, aŶd iŵpliĐaioŶs foƌ pƌeǀeŶiǀe 
ŵeasuƌes 

Eur J Neurol ϮϬϭϯ; ϮϬ: ϭϭϳ-ϭϮϯ ;IF: ϯ,ϲϵϮͿ 
 

 

Poggesi A, Gouǁ A, ǀaŶ deƌ Flieƌ W, PƌaĐuĐĐi G, Chaďƌiat 
H, EƌkiŶjuŶi T, Fazekas F, Feƌƌo JM, HeŶŶeƌiĐi M, 
LaŶghoƌŶe P, O'BƌieŶ JT, Visseƌ MC, WahluŶd LO, 
Waldeŵaƌ G, WalliŶ A, “ĐhelteŶs P, IŶzitaƌi D, PaŶtoŶi L 

Ceƌeďƌal ǁhite ŵateƌ ĐhaŶges aƌe assoĐiated ǁith 
aďŶoƌŵaliies oŶ ŶeuƌologiĐal eǆaŵiŶaioŶ iŶ ŶoŶ-

disaďled eldeƌlǇ: the LADIS studǇ 

J Neurol ϮϬϭϯ; ϮϲϬ ;ϰͿ: ϭϬϭϰ-Ϯϭ ;IF: ϯ,ϱϳϴͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϱ 

Reuteƌ B, Rodeŵeƌ C, GƌudzeŶski “, Couƌaud PO, Weksleƌ 
B, Roŵeƌo IA, Meaiƌs “, Bugeƌt P, HeŶŶeƌiĐi MG, Fataƌ M 

Teŵpoƌal pƌoile of ŵatƌiǆ ŵetallopƌoteiŶases aŶd theiƌ 
iŶhiďitoƌs iŶ a huŵaŶ eŶdothelial Đell Đultuƌe ŵodel of 
Đeƌeďƌal isĐheŵia 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϲͿ: ϱϭϰ-ϮϬ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

Rolfs A, Fazekas F, GƌitŶeƌ U, DiĐhgaŶs M, Maƌtus P, 
HolzhauseŶ M, BötĐheƌ T, HeusĐhŵaŶŶ PU, Tatlisŵak T, 
TaŶislaǀ C, JuŶgehulsiŶg GJ, Giese AK, Putaala J, Huďeƌ R, 
BodeĐhtel U, LiĐhǇ C, EŶziŶgeƌ C, “Đhŵidt R, HeŶŶeƌiĐi 
MG, Kaps M, Kessleƌ C, LaĐkŶeƌ K, PasĐhke E, MeǇeƌ W, 
MasĐheƌ H, Riess O, KolodŶǇ E, NoƌƌǀiŶg B; oŶ ďehalf of 
The “tƌoke iŶ YouŶg FaďƌǇ PaieŶts ;sifapͿ IŶǀesigatoƌs 

AĐute ĐeƌeďƌoǀasĐulaƌ disease iŶ the ǇouŶg: The stƌoke iŶ 
ǇouŶg faďƌǇ paieŶts studǇ 

Stroke ϮϬϭϯ; ϰϰ ;ϮͿ: ϯϰϬ-ϯϰϵ ;IF: ϱ,ϳϮϵͿ 
 

 

Tepest R, “ĐhǁaƌzďaĐh CJ, Kƌug B, Klosteƌköteƌ J, 
RuhƌŵaŶŶ “, VogeleǇ K 

MoƌphoŵetƌǇ of stƌuĐtuƌal disĐoŶŶeĐiǀitǇ iŶdiĐatoƌs iŶ 
suďjeĐts at ƌisk aŶd iŶ age-ŵatĐhed paieŶts ǁith 
sĐhizophƌeŶia 

Eur ArĐh PsǇĐhiatrǇ CliŶ NeurosĐi ϮϬϭϯ; Ϯϲϯ: ϭϱ-Ϯϰ ;IF: 
ϯ,ϰϵϰͿ 
 

 

ToǇoda K, “teiŶeƌ T, Epple C, KeƌŶ R, NagaǇaŵa M, 
“hiŶohaƌa Y, HeŶŶeƌiĐi MG 

CoŵpaƌisoŶ of the EuƌopeaŶ aŶd JapaŶese guidliŶes foƌ 
the aĐute ŵaŶageŵeŶt of iŶtƌaĐeƌeďƌal heŵoƌƌhage 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϯ; ϯϱ ;ϱͿ: ϰϭϵ-Ϯϵ ;IF: Ϯ,ϴϭϰͿ 
 

 

ǀoŶ “aƌŶoǁski B, “ĐhŵiŶke U, Tatlisuŵak T, Putaala J, 
GƌitŶeƌ U, Kaps M, ToďiŶ WO, KiŶsella JA, MĐCaďe DJ, 
HeŶŶeƌiĐi MG, Fazekas F, NoƌƌǀiŶg B, Kessleƌ C, Rolfs A; 
OŶ ďehalf of the “IFAPϭ IŶǀesigatoƌs 

PƌeǀaleŶĐe of steŶoses aŶd oĐĐlusioŶs of ďƌaiŶ-supplǇiŶg 
aƌteƌies iŶ ǇouŶg stƌoke paieŶts 

NeurologǇ ϮϬϭϯ; ϴϬ ;ϭϰͿ: ϭϮϴϳ-ϭϮϵϰ ;IF: ϴ,ϯϭϮͿ 
 

 

HeŶŶeƌiĐi MG, KeƌŶ R, “zaďo K 

NoŶ-phaƌŵaĐologiĐal stƌategies foƌ the tƌeatŵeŶt of 
aĐute isĐhaeŵiĐ stƌoke 

LaŶĐet NeurologǇ ϮϬϭϯ; ϭϮ ;ϲͿ: ϱϳϮ-ϱϴϰ ;IF: Ϯϯ,ϵϭϳͿ 
 

 

Wolf ME, “aueƌ T, HeŶŶeƌiĐi MG, ChatzikoŶstaŶiŶou A 

ChaƌaĐteƌizaioŶ of paieŶts ǁith ƌeĐuƌƌeŶt isĐhaeŵiĐ 
stƌoke usiŶg the ASCO ĐlassiiĐaioŶ 

Eur J Neurol ϮϬϭϯ; ϮϬ ;ϱͿ: ϴϭϮ-ϭϳ ;IF: ϯ,ϲϵϮͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϲ 

OrigiŶalpuďlikaioŶeŶ ϮϬϭϰ: 
AloŶso A, Aƌteŵis D, HeŶŶeƌiĐi MG 

MoleĐulaƌ iŵagiŶg of Đaƌoid plaƋue ǀulŶeƌaďilitǇ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϰ; ϯϵ: ϱ-ϭϮ ;IF: ϯ,ϲϵϴͿ 
 

AŵaƌeŶĐo P, CallahaŶ A, Caŵpese VM ϯƌd, GoldsteiŶ LB, 
HeŶŶeƌiĐi MG, Messig M, “illeseŶ H, WelĐh KM, WilsoŶ 
DJ, )iǀiŶ JA 

EfeĐt of high-dose atoƌǀastaiŶ oŶ ƌeŶal fuŶĐioŶ iŶ 
suďjeĐts ǁith stƌoke oƌ tƌaŶsieŶt isĐheŵiĐ ataĐk iŶ the 
SPARCL Tƌial 
Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ: Ϯϵϳϰ-ϴϮ ;IF: ϲ,ϬϭϴͿ 
 

AŶsaƌ “, ChatzikoŶstaŶiŶou E, Thiagaƌajah R, TƌitsĐhleƌ L, 
Fataƌ M, HeŶŶeƌiĐi MG, Meaiƌs “ 

Pƌo-iŶlaŵŵatoƌǇ ŵediatoƌs aŶd apoptosis Đoƌƌelate to ƌt
-PA ƌespoŶse iŶ a Ŷoǀel ŵouse ŵodel of thƌoŵďoeŵďoliĐ 
stƌoke 

PLoS OŶe ϮϬϭϰ; ϮϬ: ϵ: eϴϱϴϰϵ ;IF: ϯ,ϱϯϰͿ 
 

AŶsaƌ “, ChatzikoŶstaŶiŶou E,Wistuďa-“Đhieƌ A, Miƌau-

Weďeƌ “, Fataƌ M, HeŶŶeƌiĐi MG, Meaiƌs “ 

ChaƌaĐteƌizaioŶ of a Ŷeǁ ŵodel of thƌoŵďoeŵďoliĐ 
stƌoke iŶ Cϱϳ ďlaĐk/ϲJ ŵiĐe 

TraŶsl Stroke Res ϮϬϭϰ; ϱ: ϱϮϲ-ϯϰ ;IF: ϭ,ϵϯϴͿ 
 

 

 

 

 

 

Baieƌ, “, Kƌäŵeƌ P, GƌudzeŶski “, Fataƌ M, KiƌsĐh “, “Đhad 
LR 

ChloƌiŶe aŶd sodiuŵ ĐheŵiĐal shit iŵagiŶg duƌiŶg aĐute 
stƌoke iŶ a ƌat ŵodel at ϵ.ϰ Tesla 

MagŶeiĐ ResoŶaŶĐe Materials iŶ PhǇsiĐs, BiologǇ aŶd 
MediĐiŶe ;MAGMAͿ ϮϬϭϰ; Ϯϳ: ϳϭ-ϵ ;IF: ϭ,ϯϱϯͿ 
 

 

Bots ML, Foƌd I, LloǇd “M, LauƌeŶt “, Touďoul PJ, 
HeŶŶeƌiĐi MG; PƌeǀeŶioŶ of CeƌeďƌoǀasĐulaƌ aŶd 
CaƌdioǀasĐulaƌ EǀeŶts of IsĐheŵiĐ OƌigiŶ With 
TeƌutƌoďaŶ iŶ PaieŶts ǁith a HistoƌǇ of IsĐheŵiĐ “tƌoke 
oƌ TƌaŶsieŶt IsĐheŵiĐ AtaĐk VasĐulaƌ UltƌasouŶd “tudǇ 
IŶǀesigatoƌs 

ThƌoŵďoǆaŶe pƌostaglaŶdiŶ ƌeĐeptoƌ aŶtagoŶist aŶd 
Đaƌoid atheƌosĐleƌosis pƌogƌessioŶ iŶ paieŶts ǁith 
ĐeƌeďƌoǀasĐulaƌ disease of isĐheŵiĐ oƌigiŶ: a ƌaŶdoŵized 
tƌial 
Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ ;ϴͿ: Ϯϯϰϴ-ϱϯ ;IF: ϲ,ϬϭϴͿ 
 

Eisele P, “zaďo K,Gƌieďe M. Wolf ME, HeŶŶeƌiĐi MG, Gass 
A 

CeƌeďƌospiŶal luid pleoĐǇtosis iŶ ŵuliple sĐleƌosis 
paieŶts ǁith lesioŶs shoǁiŶg ƌeduĐed difusioŶ 

Mult SĐler ϮϬϭϰ; ϮϬ: ϭϯϵϭ-ϱ ;IF: ϰ,ϴϲϯͿ 
 

 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϳ 

Eisele P, “zaďo K, HoƌŶďeƌgeƌ E, Gƌieďe M, HeŶŶeƌiĐi MG, 
Kieseieƌ BC, Gass A 

Pƌesuŵpiǀe pƌogƌessiǀe ŵulifoĐal leukoeŶĐephalopathǇ 
iŶ ŵuliple sĐleƌosis ateƌ Ŷatalizuŵaď theƌapǇ 

J NeuroiŵagiŶg ϮϬϭϰ; Ϯϰ: ϰϮϱ-ϴ ;IF: ϭ,ϴϭϴͿ 
 

FƌaŶk B, FultoŶ RL, Lees KR; VI“TA Collaďoƌatoƌs 
;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
The efeĐt of iŵe to tƌeatŵeŶt oŶ outĐoŵe iŶ ǀeƌǇ 
eldeƌlǇ thƌoŵďolǇsed stƌoke paieŶts 

IŶt J Stroke ϮϬϭϰ; ϵ: ϱϵϭ-ϲ ;IF: ϰ,ϬϮϵͿ 
 

FƌaŶk B, FultoŶ RL, Goldie FC, HaĐke W, Weiŵaƌ C, Lees 
KR; VI“TA Collaďoƌatoƌs ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
IŶtƌaĐlusteƌ ĐoƌƌelaioŶ ĐoeiĐieŶts aŶd ƌeliaďilitǇ of 
ƌaŶdoŵized ŵuliĐeŶteƌ stƌoke tƌials ǁithiŶ VISTA 

IŶt J Stroke ϮϬϭϰ; ϵ: ϲϬϮ-ϲ ;IF: ϰ,ϬϮϵͿ 
 

FƌaŶk B, FultoŶ RL, Lees KR;“aŶdeƌs RD, VI“TA 
Collaďoƌatoƌs ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
IŵpaĐt of ďeŶzodiazepiŶes oŶ fuŶĐioŶal outĐoŵe aŶd 
oĐĐuƌƌeŶĐeof pŶeuŵoŶia iŶ stƌoke: eǀideŶĐe fƌoŵ VISTA 

IŶt J Stroke ϮϬϭϰ; ϵ: ϴϵϬ-ϰ ;IF: ϰ,ϬϮϵͿ 
 

HeŶŶeƌiĐi MG 

ESC AďstƌaĐt Aǁaƌds: Highlights fƌoŵ the Ϯϯƌd EuƌopeaŶ 
Stƌoke CoŶfeƌeŶĐe, NiĐe, MaǇ ϲ-ϵ, ϮϬϭϰ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϰ; ϯϴ: ϭϮϳ-ϭϲϬ ;IF: ϯ,ϲϵϴͿ 

FƌoŶtzek K, Fluƌi F, “ieŵeƌkus J, Mülleƌ B, Gass A, Chƌist-

CƌaiŶ M, KataŶ M 

Isolated iŶsulaƌ stƌokes aŶd plasŵa MR-pƌo-ANP leǀels 
aƌe assoĐiated ǁith ŶeǁlǇ diagŶosed atƌial iďƌillaioŶ: a 
pilot studǇ 

PLoS OŶe ϮϬϭϰ; ϵ: eϵϮϰϮϭ ;IF: ϯ,ϱϯϰͿ 
 

Gilles M, “ĐhaƌŶholz B, MaƌziŶa A, Koŵŵeƌ M, WudǇ “A, 
HaƌtŵaŶŶ MF, LedeƌďogeŶ F, MeǇeƌ-LiŶdeŶďeƌg A, Mi-
ĐhaelǇ H, DeusĐhle M 

IŶĐƌeased let ǀeŶtƌiĐulaƌ ŵass iŶ hǇpeƌĐoƌisoleŵiĐ de-
pƌessed paieŶts: A hǇpothesis ďased oŶ a Đase seƌies 

Med HǇpotheses ϮϬϭϰ; ϴϯ: ϳϯϬ-ϳϯϮ ;IF: ϭ,ϭϱϮͿ 
 

Goldie FC, FultoŶ RL, FƌaŶk B, Lees KR, VI“TA Collaďoƌai-
oŶ: HeŶŶeƌiĐi MG 

IŶteƌdepeŶdeŶĐe of stƌoke outĐoŵe sĐales: ƌeliaďle esi-
ŵates fƌoŵ the Viƌtual IŶteƌŶaioŶal Stƌoke Tƌials AƌĐhiǀe 
;VISTAͿ 
IŶt J Stroke ϮϬϭϰ; ϵ: ϯϮϴ-ϯϮ ;IF: ϰ,ϬϮϵͿ 
 

Goldie FC, FultoŶ RL, DaǁsoŶ J, Bluhŵki E, Lees KR, VI“TA 
CollaďoƌaioŶ: HeŶŶeƌiĐi MG 

EǆploƌaioŶ of iŵe-Đouƌse ĐoŵďiŶaioŶs of outĐoŵe sĐa-
les foƌ use iŶ a gloďal test of stƌoke ƌeĐoǀeƌǇ 

IŶt J Stroke ϮϬϭϰ; ϵ: ϳϱϱ-ϴ ;IF: ϰ,ϬϮϵͿ 
 

 

 

 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϴ 

Gƌieďe M, Fluǆ F, Wolf ME, HeŶŶeƌiĐi MG, “zaďo K 

Muliŵodal assessŵeŶt of optokiŶeiĐ ǀisual siŵulaioŶ 
ƌespoŶse iŶ ŵigƌaiŶe ǁith auƌa 

HeadaĐhe ϮϬϭϰ; ϱϰ: ϭϯϭ-ϰϭ ;IF: ϯ,ϭϴϵͿ 
 

Gƌieďe M, FisĐheƌ E, Kaďlau M, Eisele P, Wolf ME, 
ChatzikoŶstaŶiŶou A, Gass A, HeŶŶeƌiĐi MG, “zaďo K 

ThƌoŵďolǇsis iŶ paieŶts ǁith laĐuŶaƌ stƌoke is safe: aŶ 
oďseƌǀaioŶal studǇ 

J Neurol ϮϬϭϰ; Ϯϲϭ: ϰϬϱ-ϭϭ ;IF: ϯ,ϴϰϭͿ 
 

Gƌieďe M, AŵaŶŶ M, HiƌsĐh JG, AĐhtŶiĐhts L, HeŶŶeƌiĐi 
MG, Gass A, “zaďo K 

ReduĐed fuŶĐioŶal ƌeseƌǀe iŶ paieŶts ǁith age-ƌelated 
ǁhite ŵateƌ ĐhaŶges: A pƌeliŵiŶaƌǇ fMRI studǇ of 
ǁoƌkiŶg ŵeŵoƌǇ 

PLoS OŶe ϮϬϭϰ; ϵ: e ϭϬϯϯϱϵ ;IF: ϯ,ϱϯϰͿ 
 

GuŵďiŶgeƌ C, Reuteƌ B, “toĐk C, “aueƌ T, Wiethölteƌ H, 
Bƌudeƌ I, Rode “, KeƌŶ R, RiŶgleď P, HeŶŶeƌiĐi MG, 
HaĐkeW; AG “ĐhlagaŶfall 
Tiŵe to tƌeatŵeŶt ǁith ƌeĐoŵďiŶaŶt issue plasŵiŶogeŶ 
aĐiǀatoƌ aŶd outĐoŵe of stƌoke iŶ ĐliŶiĐal pƌaĐiĐe: 
ƌetƌospeĐiǀe aŶalǇsis of hospital ƋualitǇ assuƌaŶĐe data 
ǁith ĐoŵpaƌisoŶ ǁith ƌesults fƌoŵ ƌaŶdoŵised ĐliŶiĐal 
tƌials 

BMJ ϮϬϭϰ; ϯϰϴ: gϯϰϮϵ ;IF: ϭϲ,ϯϳϴͿ 

Hesse K, FultoŶ RL, Aďdul-Rahiŵ AH, Lees KR; aŶd foƌ the 
VI“TA Collaďoƌatoƌs ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
ChaƌaĐteƌisiĐ adǀeƌse eǀeŶts aŶd theiƌ iŶĐideŶĐe aŵoŶg 
paieŶts paƌiĐipaiŶg iŶ aĐute isĐheŵiĐ stƌoke tƌials 

Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ: Ϯϲϳϳ-ϴϮ ;IF: ϲ,ϬϭϴͿ 
 

Hofsteteƌ L, NaegeliŶ Y, Filli L, Kusteƌ P, Tƌaud “, 
“ŵieskoǀa R, Muelleƌ-LeŶke N, Kappos L, Gass A, 
“pƌeŶgeƌ T, PeŶŶeƌ IK, NiĐhols TE, VƌeŶkeŶ H,  Baƌkhof F, 
PolŵaŶ C, Radue EW, Boƌgǁaƌdt “J, BeŶdfeldt K 

PƌogƌessioŶ iŶ disaďilitǇ aŶd ƌegioŶal gƌeǇ ŵateƌ atƌophǇ 
iŶ ƌelapsiŶg-ƌeŵiiŶg ŵuliple sĐleƌosis 

Mult SĐler ϮϬϭϰ; ϮϬ: ϮϬϮ-ϭϯ ;IF: ϰ,ϴϲϯͿ 
 

MazǇa MV, Ahŵed N, Foƌd GA, Hoďohŵ C, Mikulik R, 
NuŶes AP, WahlgƌeŶ N, Collaďoƌatoƌs: HeŶŶeƌiĐi MG 

Reŵote oƌ eǆtƌaisĐheŵiĐ iŶtƌaĐeƌeďƌal heŵoƌƌhage - aŶ 
uŶĐoŵŵoŶ ĐoŵpliĐaioŶ of stƌoke thƌoŵďolǇsis: Results 
fƌoŵ the safe iŵpleŵeŶtaioŶ of tƌeatŵeŶts iŶ stƌoke-

iŶteƌŶaioŶal stƌoke thƌoŵďolǇsis ƌegisteƌ 

Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ: ϭϲϱϳ-ϭϲϲϯ ;IF: ϲ,ϬϭϴͿ 
 

Okazaki “, Fataƌ M 

The ƌole of ŶaioŶal guideliŶes ǁhile staǇiŶg aďƌoad ǁith 
aŶ aĐute stƌoke 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϰ; ϯϴ: ϭϲϭ-ϭϲϮ ;IF: ϯ,ϲϵϴͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϭϵ 

Mishƌa NK, MaŶdaǀa P, CheŶ C, Gƌota J, Lees KR, KeŶt 
TA; VI“TA ĐollaďoƌaioŶ ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
IŶlueŶĐe of ƌaĐial difeƌeŶĐes oŶ outĐoŵes ateƌ 
thƌoŵďolǇiĐ theƌapǇ iŶ aĐute isĐheŵiĐ stƌoke 

IŶt J Stroke ϮϬϭϰ; ϵ: ϲϭϯ-ϳ ;IF: Ϯ,ϳϰϴͿ 
 

Oǀďiagele B, GoldsteiŶ LB, AŵaƌeŶĐo P, Messig M, 
“illeseŶ H, CallahaŶ A ϯƌd, HeŶŶeƌiĐi MG, )iǀiŶ J, WelĐh 
KM; “PARCL IŶǀesigatoƌs 

PƌediĐioŶ of ŵajoƌ ǀasĐulaƌ eǀeŶts ateƌ stƌoke: the 
stƌoke pƌeǀeŶioŶ ďǇ aggƌessiǀe ƌeduĐioŶ iŶ Đholesteƌol 
leǀels tƌial 
J Stroke CereďroǀasĐular Dis ϮϬϭϰ; Ϯϯ: ϳϳϴ-ϴϰ ;IF: ϭ,ϵϵϯͿ 
 

Reuteƌ B, GƌudzeŶski “, ChatzikoŶstaŶiŶou E, Meaiƌs “, 
Eďeƌt A, Heileƌ P, “Đhad LR, “taufeŶďiel M, HeŶŶeƌiĐi MG, 
Fataƌ M 

ThƌoŵďolǇsis iŶ eǆpeƌiŵeŶtal  Đeƌeďƌal aŵǇloid 
aŶgiopathǇ aŶd the ƌisk of seĐoŶdaƌǇ iŶtƌaĐeƌeďƌal 
heŵoƌƌhage 

Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ: Ϯϰϭϭ-ϲ ;IF: ϲ,ϬϭϴͿ 
 

Wolf ME, LaǇeƌ V, Gƌegoƌi J, Gƌieďe M, “zaďo K, Gass A, 
HeŶŶeƌiĐi MG, GüŶteƌ M, KeƌŶ R 

AssessŵeŶt of peƌfusioŶ deiĐits iŶ isĐheŵiĐ stƌoke usiŶg 
ϯD-GRASE arterial spiŶ laďelliŶg ŵagŶeiĐ resoŶaŶĐe 
iŵagiŶg ǁith ŵuliple iŶloǁ iŵes 

J NeuroiŵagiŶg ϮϬϭϰ; Ϯϰ: ϰϱϯ-ϵ ;IF: ϭ,ϴϭϴͿ 

Poggesi A, Gouǁ A, ǀaŶ deƌ Flieƌ W, PƌaĐuĐĐi G, Chaďƌiat 
H, EƌkiŶjuŶi T, Fazekas F, Feƌƌo JM, Blahak C, LaŶghoƌŶe 
P, O'BƌieŶ J, “Đhŵidt R, Visseƌ MC, WahluŶd LO, 
Waldeŵaƌ G, WalliŶ A, “ĐhelteŶs P, IŶzitaƌi D, PaŶtoŶi L 

NeuƌologiĐal aďŶoƌŵaliies pƌediĐt disaďilitǇ: the LADIS 
;Leukoaraioisis AŶd DISaďilitǇͿ studǇ 

J Neurol ϮϬϭϰ; Ϯϲϭ: ϭϭϲϬ-ϵ ;IF: ϯ,ϴϰϭͿ 
 

“iƌiŵaƌĐo G, LaďƌeuĐhe J, BƌuĐkeƌt E, GoldsteiŶ LB, Foǆ 
KM, Rothǁell PM, AŵaƌeŶĐo P; PERFORM aŶd “PARCL 
IŶǀesigatoƌs aŶd Coŵŵitees ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
AtheƌogeŶiĐ dǇslipideŵia aŶd ƌesidual ĐaƌdioǀasĐulaƌ ƌisk 
iŶ staiŶ-tƌeated paieŶts 

Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ: ϭϰϮϵ-ϯϲ ;IF: ϲ,ϬϭϴͿ 
 

“ĐhaƌŶholz B, Gilles M, MaƌziŶa A, Koŵŵeƌ M, 
LedeƌďogeŶ F, WudǇ “A, HaƌtŵaŶŶ MF, Westphal “, Roth 
HJ, Kahl KG, MeǇeƌ-LiŶdeŶďeƌg A, MiĐhaelǇ HJ, DeusĐhle 
M 

Do depƌessed paieŶts ǁithout aĐiǀaioŶ of the 
hǇpothalaŵus-pituitaƌǇ-adƌeŶal ;HPAͿ sǇsteŵ haǀe 
ŵetaďoliĐ distuƌďaŶĐes? 

PsǇĐhoŶeuroeŶdoĐriŶologǇ ϮϬϭϰ; ϯϵ: ϭϬϰ-ϭϬ ;IF: ϱ,ϱϵϭͿ 
 

WeŶz  H, Eisele P, Aƌteŵis D, Föƌsteƌ A, BƌoĐkŵaŶŶ MA 

AĐute MaƌĐhiafaǀa-BigŶaŵi disease ǁith eǆteŶsiǀe 
difusioŶ ƌestƌiĐioŶ aŶd eaƌlǇ ƌeĐoǀeƌǇ: Đase ƌepoƌt aŶd 
ƌeǀieǁ of the liteƌatuƌef 
J NeuroiŵagiŶg ϮϬϭϰ; Ϯϰ: ϰϮϭ-ϰ ;IF: ϭ,ϴϭϴͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

ϮϬ 

Teipel “J, Flatz W, AĐkl N, Gƌothe M, KiliŵaŶŶ I, Bokde 
AL, GƌiŶďeƌg L, Aŵaƌo E Jƌ., KljajeǀiĐ V, Alho E, KŶels C, 
Eďeƌt A, HeiŶseŶ H, DaŶek A 

BƌaiŶ atƌophǇ iŶ pƌiŵaƌǇ pƌogƌessiǀe aphasia iŶǀolǀes the 
ĐholiŶeƌgiĐ ďasal foƌeďƌaiŶ aŶd AǇala's ŶuĐleus 

PsǇĐhiatrǇ Res ϮϬϭϰ; ϮϮϭ: ϭϴϳ-ϵϰ ;IF: Ϯ,ϲϴϮͿ 
 

Tƌeďst C, Jaƌius “, Beƌthele A, Paul F, “ĐhippliŶg “, 
WildeŵaŶŶ B, Boƌisoǁ N, Kleiteƌ I, Aktas O, Küŵpfel T; 
NeuƌoŵǇeliis OpiĐa “tudǇ Gƌoup ;NEMO“Ϳ ;Gass AͿ 
Update oŶ the diagŶosis aŶd tƌeatŵeŶt of ŶeuƌoŵǇeliis 
opiĐa: ƌeĐoŵŵeŶdaioŶs of the NeuƌoŵǇeliis OpiĐa 
StudǇ Gƌoup ;NEMOSͿ 
J Neurol ϮϬϭϰ; Ϯϲϭ: ϭ-ϭϲ ;IF: ϯ,ϴϰϭͿ 
 

ǀaŶ deƌ Woƌp HB, MaĐleod MR, Bath PM, Deŵotes J, 
DuƌaŶd-)aleski I, Geďhaƌdt B, Gluud C, Kollŵaƌ R, Kƌiegeƌ 
DW, Lees KR, MoliŶa C, MoŶtaŶeƌ J, RoiŶe RO, PeteƌssoŶ 
J, “taǇkoǀ D, “zaďo I, Waƌdlaǁ JM, “Đhǁaď “; EuƌoHYP-ϭ 
iŶǀesigatoƌs ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
EuƌoHYP-ϭ: EuƌopeaŶ ŵuliĐeŶteƌ, ƌaŶdoŵized, phase III 
ĐliŶiĐal tƌial of theƌapeuiĐ hǇpotheƌŵia plus ďest ŵediĐal 
tƌeatŵeŶt ǀs. Best ŵediĐal tƌeatŵeŶt aloŶe foƌ aĐute 
isĐheŵiĐ stƌoke 

IŶt J Stroke ϮϬϭϰ; ϵ: ϲϰϮ-ϱ ;IF: Ϯ,ϳϰϴͿ 
 

 

HeŶŶeƌiĐi MG 

Message fƌoŵ the editoƌ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϰ; ϯϳ: ϭ-ϰ ;IF: ϯ,ϲϵϴͿ 
 

Yaldizli O, PeŶŶeƌ IK, FƌoŶtzek K, NaegeliŶ Y, AŵaŶŶ M, 
Papadopoulou A, “pƌeŶgeƌ T, Kuhle J, Calaďƌese P, Radü 
EW, Kappos L, Gass A 

The ƌelaioŶship ďetǁeeŶ total aŶd ƌegioŶal Đoƌpus 
Đallosuŵ atƌophǇ, ĐogŶiiǀe iŵpaiƌŵeŶt aŶd faigue iŶ 
ŵuliple sĐleƌosis paieŶts 

Mult SĐler ϮϬϭϰ; ϮϬ: ϯϱϲ-ϲϰ ;IF: ϰ,ϴϲϯͿ 
 

Calǀet D, Mas JL, Algƌa A, BeĐƋueŵiŶ JP, BoŶai LH, 
DoďsoŶ J, FƌaedƌiĐh G, JaŶseŶ O, Mali WP, RiŶgleď PA, 
Chatellieƌ G, BƌoǁŶ MM; Caƌoid “teŶiŶg Tƌialists' 
CollaďoƌaioŶ ;C“TCͿ - WƌiiŶg Coŵŵitee; “teeƌiŶg 
Coŵŵitee; EVA-ϯ“; “PACE; IC““; “teeƌiŶg Coŵŵitees of 
tƌials iŶĐluded iŶ C“TC: EVA-ϯ“: “PACE: IC““ ;HeŶŶeƌiĐi 
MGͿ 
Caƌoid steŶiŶg: is theƌe aŶ opeƌatoƌ efeĐt? A pooled 
aŶalǇsis fƌoŵ the Đaƌoid steŶiŶg tƌialists' ĐollaďoƌaioŶ 

Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ: ϱϮϳ-ϯϮ ;IF: ϲ,Ϭϭ8Ϳ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

Ϯϭ 

OrigiŶalpuďlikaioŶeŶ ϮϬϭϱ: 
Aďdul-Rahiŵ AH,  FultoŶ RL, FƌaŶk B, MĐMuƌƌaǇ JJ, Lees 
KR; the VI“TA Đollaďoƌatoƌs ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
AssoĐiaioŶs of ĐhƌoŶiĐ heaƌt failuƌe ǁith outĐoŵe iŶ aĐu-
te isĐhaeŵiĐ stƌoke paieŶts ǁho ƌeĐeiǀed sǇsteŵiĐ 
thƌoŵďolǇsis: aŶalǇsis fƌoŵ VISTA 

Eur J Neurol ϮϬϭϱ; ϮϮ ;ϭͿ: ϭϲϯ-ϵ ;IF: ϰ,ϬϱϱͿ 
 

 

AloŶso A, Aƌteŵis D, HeŶŶeƌiĐi MG 

MoleĐulaƌ iŵagiŶg of Đaƌoid plaƋue ǀulŶeƌaďiiltǇ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϱ; ϯϵ ;ϭͿ: ϱ-ϭϮ ;IF: ϯ,ϳϱϰͿ 
 

 

AloŶso A, Eďeƌt AD, KeƌŶ R, Rapp “, HeŶŶeƌiĐi MG, Fataƌ 
M 

OutĐoŵe pƌediĐtoƌs of aĐute stƌoke paieŶts iŶ Ŷeed of 
iŶteŶsiǀe Đaƌe tƌeatŵeŶt 
CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϱ; ϰϬ ;ϭ-ϮͿ; ϭϬ-ϭϳ ;IF: ϯ,ϳϱϰͿ 
 

 

Aƌiŵa H, HeeleǇ E, DelĐouƌt C, Hiƌakaǁa Y, WaŶg X, 
Woodǁaƌd M, RoďiŶsoŶ T, “tapf C, PaƌsoŶs M, Laǀados 
PM, HuaŶg Y, WaŶg J, Chalŵeƌs J, AŶdeƌsoŶ C“; INTER-
ACTϮ IŶǀesigatoƌs ;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
Opiŵal aĐhieǀed ďlood pƌessuƌe iŶ aĐute iŶtƌaĐeƌeďƌal  
heŵoƌƌhage: INTERACT Ϯ 

NeurologǇ ϮϬϭϱ; ϴϰ ;ϱͿ: ϰϲϰ-ϳϭ ;IF: ϴ,ϮϴϲͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 

 

ChatzikoŶstaŶiŶou A, Eďeƌt AD, “ĐhoeŶďeƌg O, HeŶŶeƌiĐi 
MG, HeŶzleƌ T 

AtheƌosĐleƌosis iŶ iŶtƌaĐƌaŶial, eǆtƌaĐƌaŶial aŶd ĐoƌoŶaƌǇ 
aƌteƌies ǁith aoƌiĐ plaƋues iŶ paieŶts ǁith isĐheŵiĐ 
stƌoke of uŶdeteƌŵiŶed eiologǇ 

IŶt J NeurosĐi  ϮϬϭϱ; ϭϮϱ ;ϵͿ: ϲϲϯ-ϳϬͿ ;IF: ϭ,ϱϮϭͿ 
 

 

ChatzikoŶstaŶiŶou A, Eďeƌt AD,  HeŶŶeƌiĐi MG 

Teŵpoƌal seizuƌe foĐus aŶd status epilepiĐus aƌe assoĐi-
ated ǁith high-seŶsiiǀe tƌopoŶiŶ I eleǀaioŶ ateƌ epilep-
iĐ seizuƌes 

EpilepsǇ Res ϮϬϭϱ; ϭϭϱ: ϳϳ.ϴϬ ;IF: Ϯ,ϬϭϱͿ 
 

 

Egli “C, HiƌŶi DI, TaǇloƌ KI, Beƌƌes M, RegeŶiteƌ A, Gass A, 
MoŶsĐh AU, “ollďeƌgeƌ M 

VaƌǇiŶg stƌeŶgth of ĐogŶiiǀe ŵaƌkeƌs aŶd ďioŵaƌkeƌs to 
pƌediĐt ĐoŶǀeƌsioŶ aŶd ĐogŶiiǀe deĐliŶe iŶ aŶ eaƌlǇ-stage
-eŶƌiĐhed ŵild ĐogŶiiǀe iŵpaiƌŵeŶt saŵple 

J Alzheiŵers Dis ϮϬϭϱ; ϰϰ ;ϮͿ: ϲϮϱ-ϯϯ ;IF: ϰ,ϭϱϭͿ 
 

 

Eisele P, Gƌieďe M, “zaďo K, Wolf ME, AloŶso A, EŶgel-
haƌdt B, HeŶŶeƌiĐi MG, Gass A 

IŶǀesigaioŶ of leptoŵeŶiŶgeal eŶhaŶĐeŵeŶt iŶ MS: A 
postĐoŶtƌast FLAIR MRI studǇ 

NeurologǇ ϮϬϭϱ; ϴϰ ;ϴͿ: ϳϳϬ-ϱ ;IF: ϴ,Ϯϴϲ 



 

ϮϮ 

HeŶŶeƌiĐi MG 

Is theƌe a Ŷeǁ eƌa foƌ stƌoke theƌapǇ? 

CereďroǀasĐular Dis ϮϬϭϱ; ϰϬ ;ϭ-ϮͿ: I-II ;IF: ϯ,ϳϱϰͿ 
 

Neuŵaieƌ-Pƌoďst E, KoŶstaŶdiŶ “, “sozi J, GƌodeŶ C, HeŶ-
ŶeƌiĐi M, “Đhad LR, Fataƌ M 

A douďle-tuŶed ϭ H/Ϯϯ Na ƌesoŶatoƌ alloǁsϭ H-guidedϮϯ 
Na-MRI iŶ isĐheŵiĐ stƌoke paieŶts iŶ oŶe sessioŶ 

IŶt J Stroke ϮϬϭϱ; OĐt; ϭϬ Suppl AϭϬϬ:ϱϲ-ϲϭ ;IF: ϯ,ϴϯϯͿ 
 

Reuteƌ B, Rodeŵeƌ C, GƌudzeŶski “, Meaiƌs “, Bugeƌt P, 
HeŶŶeƌiĐi MG, Fataƌ M 

EfeĐt of SiŵǀastaiŶ oŶ MMPs aŶd TIMPs iŶ huŵaŶ ďƌaiŶ 
eŶdothelial Đells aŶd eǆpeƌiŵeŶtal stƌoke 

TraŶsl Stroke Res ϮϬϭϱ; ϲ ;ϮͿ: ϭϱϲ-ϵ ;IF: Ϯ,ϰϰϰͿ 
 

Wolf ME, Capelle HH, LütjeŶs G, Eďeƌt AD, HeŶŶeƌiĐi MG, 
Kƌauss JK, Blahak C 

BodǇ ǁeight gaiŶ iŶ paieŶts ǁith ďilateƌal deep ďƌaiŶ 
siŵulaioŶ foƌ dǇstoŶia 

J Neural TraŶsŵ ϮϬϭϱ ;epuď ahead of priŶtͿ ;IF: Ϯ,ϰϬϮͿ 
 

“Ǉkoƌa M, “iaƌŶik P, Diedleƌ J; VI“TA AĐute Collaďoƌatoƌs 
;HeŶŶeƌiĐi MGͿ 
ß-BloĐkeƌs, pŶeuŵoŶia, aŶd outĐoŵe ateƌ isĐheŵiĐ 
stƌoke: eǀideŶĐe fƌoŵ ǀiƌtual iŶteƌŶaioŶal stƌoke tƌials 
aƌĐhiǀe 

Stroke ϮϬϭϱ; ϰϲ ;ϱͿ: ϭϮϲϵ-ϳϰ ;IF: ϱ,ϳϮϯͿ 

Fazekas F, EŶziŶgeƌ C, “Đhŵidt R, GƌitŶeƌ U, Giese AK, 
HeŶŶeƌiĐi MG, Huďeƌ R, JuŶgehulsiŶg GJ, Kaps M, Kessleƌ 
C, Maƌtus P, Putaala J, Ropele “, TaŶislaǀ C, Tatlisuŵak T, 
Thijs V, ǀoŶ “aƌŶoǁski B, NoƌƌǀiŶg B, Rolfs A 

BƌaiŶ ŵagŶeiĐ ƌesoŶaŶĐe iŵagiŶg iŶdiŶgs fail to sus-
peĐt FaďƌǇ Disease iŶ ǇouŶg paieŶts ǁith aŶ aĐute Đeƌe-
ďƌoǀasĐulaƌ eǀeŶt 
Stroke ϮϬϭϱ; ϰϲ ;ϲͿ: ϭϱϰϴ-ϱϯ ;IF: ϱ,ϳϮϯͿ 
 

FultoŶ RL, Lees KR, Bluhŵki E, Biegeƌt G, Alďeƌs GW, Da-
ǀis “M, DoŶŶaŶ GA, Gƌota JC, HaĐke W, Kaste M, ǀoŶ 
Kuŵŵeƌ R, “huaiď A, ToŶi D; VI“TA CollaďoƌaioŶ aŶd 
ECA““, ATLANTI“, NIND“, aŶd  EPITHET IŶǀesigatoƌs, 
AleǆaŶdƌoǀ A, Bath PW, ClaessoŶ L, Cuƌƌaŵ J, DieŶeƌ HC, 
Fisheƌ M, GƌegsoŶ B, HeŶŶeƌiĐi MG, Hoŵŵel M, LǇdeŶ P, 
Maƌleƌ J, Muiƌ K, “aĐĐo R, Teal P, WahlgƌeŶ NG, WaƌaĐh 
“, Weiŵaƌ C 

SeleĐioŶ foƌ delaǇed iŶtƌaǀeŶous alteplase tƌeatŵeŶt 
ďased oŶ a pƌogŶosiĐ sĐoƌe 

IŶt J Stroke ϮϬϭϱ; ϭϬ ;ϭͿ: ϵϬ-ϰ ;IF: ϯ,ϴϯϯͿ 
 

Glodzik L, “ollďeƌgeƌ M, Gass A, Gokhale A, RusiŶek H, 
Baďď J“, HiƌsĐh JG, AŵaŶŶ M, MoŶsĐh AU, GoŶeŶ O 

Gloďal N-AĐetǇlaspaƌtate iŶ Ŷoƌŵal suďjeĐts.  Mild ĐogŶ-
iǀe iŵpaiƌŵeŶt aŶd Alzheiŵeƌ's Disease paieŶts 

J Alzheiŵers Dis ϮϬϭϱ; ϰϯ ;ϯͿ: ϵϯϵ-ϰϳ ;IF: ϰ,ϭϱϭͿ 
 

Gƌieďe M, BäzŶeƌ H, Kaďlau M, HeŶŶeƌiĐi MG, “zaďo K 

TƌaŶsieŶt gloďal aŵŶesia iŶ legal pƌoĐeediŶgs 

IŶt J Legal Med ϮϬϭϱ; ϭϮϵ ;ϭͿ: ϮϮϯ-ϮϮϲ ;IF: Ϯ,ϲϵͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

Ϯϯ 

AloŶso A, Eisele P, Eďeƌt AD, Gƌieďe M, EŶgelhaƌdt B, 
“zaďo K, HeŶŶeƌiĐi MG, Gass A 

LeptoŵeŶiŶgeal ĐoŶtƌast eŶhaŶĐeŵeŶt aŶd ďlood-CSF 
ďaƌƌieƌ dǇsfuŶĐioŶ iŶ asepiĐ ŵeŶiŶgiis 

Neurol NeuroiŵŵuŶol NeuroiŶlaŵŵ. ϮϬϭϱ OĐt ϭϱ; Ϯ 
;ϲͿ: e ϭϲϰ ;IF: ϴ,ϮϵͿ 
 

Okazaki “, Gƌieďe M, Gƌegoƌi J, GüŶtheƌ M, “auteƌ-

“eƌǀaes J, Wolf ME, Gass A, HeŶŶeƌiĐi MG, “zaďo K, KeƌŶ 
R 

PƌediĐioŶ of EaƌlǇ RepeƌfusioŶ Fƌoŵ Repeated Aƌteƌial 
SpiŶ LaďeliŶg PeƌfusioŶ MagŶeiĐ ResoŶaŶĐe IŵagiŶg 
DuƌiŶg IŶtƌaǀeŶous ThƌoŵďolǇsis 

Stroke ϮϬϭϱ OĐt Ϯϵ ;Epuď ahead of priŶtͿ ;IF: ϱ,ϳϮϯͿ 
 

Gƌieďe M, Nees F, Geƌďeƌ B, Eďeƌt A, Floƌ H, Wolf OT, 
Gass A, HeŶŶeƌiĐi MG, “zaďo K 

StƌoŶgeƌ phaƌŵaĐologiĐal Đoƌisol suppƌessioŶ aŶd aŶiĐi-
patoƌǇ Đoƌisol stƌess ƌespoŶse iŶ tƌaŶsieŶt gloďal aŵŶe-
sia 

FroŶt Behaǀ NeurosĐi. ϮϬϭϱ Mar ϵ; ϵ: ϲϯ ;IF: ϯ,ϮϳͿ 
 

Reuteƌ B, GuŵďiŶgeƌ C, “aueƌ T, Wiethölteƌ H, Bƌudeƌ I, 
Rode “, RiŶgleď PA, KeƌŶ R, HaĐke W, HeŶŶeƌiĐi MG; 
“tƌoke WoƌkiŶg Gƌoup of BadeŶ-Wueƌteŵďeƌg 

IŶtƌaǀeŶous thƌoŵďolǇsis foƌ aĐute isĐheaŵiĐ stƌoke iŶ 
the eldeƌlǇ: data fƌoŵ the BadeŶ-Wueƌteŵďeƌg stƌoke 
ƌegistƌǇ 

Eur J Neurol. ϮϬϭϱ OĐt Ϯϯ ;IF: ϰ,ϬϱϱͿ 

“ato “, HeeleǇ E, Aƌiŵa H, DelĐouƌt C, Hiƌakaǁa Y, 
Paŵidiŵukkala V, Li ), Tao Q, Xu Y, HeŶŶeƌiĐi MG, RoďiŶ-
soŶ T, Tzouƌio C, LiŶdleǇ RI, Chalŵeƌs J, AŶdeƌsoŶ C“; foƌ 
the INTERACT IŶǀesigatoƌs 

Higheƌ ŵoƌtalitǇ iŶ paieŶts ǁith ƌight heŵispheƌiĐ iŶtƌa-
Đeƌeďƌal  haeŵoƌƌhage: INTERACTϭ aŶd Ϯ 

J Neurol Neurosurg PsǇĐhiatrǇ ϮϬϭϱ; JaŶ ϭϰ: ;IF: ϲ,ϴϬϳͿ 
 

ǀoŶ “aƌŶoǁski B, “ĐhŵiŶke U, GƌitŶeƌ U, Fazekas F, Ta-
Ŷislaǀ C, Kaps M, Tatlisuŵak T, Putaala J, Haeusleƌ KG, 
Boƌges do Aŵaƌal E, “ilǀa AD, KiŶsella JA, MĐCaďe DJ, 
ToďiŶ WO, Huďeƌ R, Willeit J, FuƌtŶeƌ M, BodeĐhtel U, 
Rolfs A, Kessleƌ C, HeŶŶeƌiĐi MG 

CeƌǀiĐal aƌteƌǇ disseĐioŶ iŶ ǇouŶg adults iŶ the stƌoke iŶ 
ǇouŶg FaďƌǇ paieŶs ;sifapϭͿ studǇ. 
CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϱ; ϯϵ;ϮͿ: ϭϭϬ-Ϯϭ ;IF: ϯ,ϳϱϰͿ 
 

ChatzikoŶstaŶiŶou A, Eďeƌt AD, HeŶŶeƌiĐi MG 

CeƌeďƌospiŶal luid iŶdiŶgs ateƌ epilepiĐ seizuƌes 

EpilepiĐ Disrod, ϮϬϭϰ Noǀ ϭϮ ;Epuď ahead of priŶtͿ 
;IF: Ϭ,ϵϱϰͿ 
 

Wolf ME, GƌitŶeƌ U, BötĐheƌ T, NoƌƌǀiŶg B, Rolfs A, HeŶ-
ŶeƌiĐi MG 

PheŶotǇpiĐ ASCO ĐhaƌaĐteƌisaioŶ of ǇouŶg paieŶts ǁith 
isĐheŵiĐ stƌoke iŶ the pƌospeĐiǀe ŵuliĐeŶtƌe oďseƌǀaio-
Ŷal sifap ϭ studǇ 

CereďroǀasĐ Dis ϮϬϭϱ; ϰϬ ;ϯ-ϰͿ: ϭϮϵ-ϭϯϱ ;IF: ϯ,ϳϱϰͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 



 

Ϯϰ 

Beaƌe R, CheŶ J, PhaŶ TG, VI“TA-AĐute CollaďoƌaioŶ, 
Lees RK, Ali M, AleǆaŶdƌoǀ A, Bath PM, Bluhŵki E, BoƌŶ-
steiŶ N, ClaessoŶ L, Daǀis “M, DoŶŶaŶ G, DieŶeƌ H, Fisheƌ 
M, GiŶsďeƌg M, GƌegsoŶ B, Gƌota J, HaĐke W, HeŶŶeƌiĐi 
MG, Hoŵŵel M, Kaste M, LǇdeŶ P, Maƌleƌ J, Muiƌ K, “aĐ-
Đo R, “huaiď A, Teal P, WahlgƌeŶ NG, WaƌaĐh “, Weiŵaƌ 
C. 
GogliŶg Stƌoke ASCPECTS to DeteƌŵiŶe DisaďilitǇ: Eǆplo-
ƌatoƌǇ AŶalǇsis fƌoŵ VISTA-AĐute CollaďoƌaioŶ 

PLoS OŶe ϮϬϭϱ MaǇ ϭϭ; ϭϬ ;ϱͿ ;IF: ϯ,ϮϯϱͿ 
 

 

FoeƌĐh C, HeŶŶeƌiĐi MG 

OƌgaŶists aŶd oƌgaŶ ŵusiĐ Đoŵposeƌs 

Prog BraiŶ Res. ϮϬϭϱ; Ϯϭϲ: ϯϯϭ-ϰϭ ;IF: Ϯ,ϴϰϯͿ 
 

 

Blahak C, BäzŶeƌ H, HeŶŶeƌiĐi MG 

Joseph HaǇdŶ´s eŶĐephalopathǇ: Ŷeǁ aspeĐts 

Prog BraiŶ Res. ϮϬϭϱ; Ϯϭϲ: ϯϭϳ-Ϯϵ ;IF: Ϯ,ϴϰϯͿ 
 

 

Eisele P, Gƌieďe M, “zaďo K, Wolf ME, AloŶso A, EŶgel-
haƌdt B, HeŶŶeƌiĐi MG, Gass A 

IŶǀesigaioŶ of leptoŵeŶiŶgeal eŶhaŶĐeŵeŶt iŶ MS: a 
postĐoŶtƌast FLAIR MRI studǇ 

NeurologǇ ϮϬϭϱ Feď Ϯϰ; ϴϰ ;ϴͿ: ϳϳϬ-ϱ ;IF: ϴ,ϮϴϲͿ 

FoeƌĐh C, HeŶŶeƌiĐi 
AǁakeŶ, You Aƌteƌies aŶd Liŵďs! 
CereďroǀasĐ Dis. ϮϬϭϱ Noǀ; ϰϬ ;ϱ-ϲͿ: ϯϬϭ-ϯ ;IF: ϯ,ϳϱϰͿ 
 

 

Eisele P, KoŶstaŶdiŶ “, Gƌieďe M, “zaďo K, Wolf ME, A-
loŶso A, Eďeƌt A, “eƌǁaŶe J, RossŵaŶith C, HeŶŶeƌiĐi 
MG, “Đhad LR, Gass A 

HeteƌogeŶeitǇ of aĐute ŵuliple sĐleƌosis lesioŶs oŶ sodi-
uŵ ;ϮϯNaͿ MRI 
Mult SĐler. ϮϬϭϱ OĐt ϵ ;IF: ϰ,ϴϮϮͿ 
 

 

Aďdul-Rahiŵ AH, FultoŶ RL, FƌaŶk B, Tatlisukŵak T, PaĐi-
aƌoŶi M, Caso V, DieŶeƌ HC, Lees KR, VI“TA Đollaďoƌatoƌs 

AssoĐiaioŶ of iŵpƌoǀed outĐoŵe iŶ aĐute isĐheaŵiĐ 
stƌoke paieŶts ǁith atƌial iďƌillaioŶ ǁho ƌeĐeiǀe eaƌlǇ 
aŶithƌoŵďoiĐ theƌapǇ: aŶalǇsis fƌoŵ VISTA 

Eur J Neurol. ϮϬϭϱ Jul; ϮϮ ;ϳͿ: ϭϬϰϴ-ϱϱ ;IF: ϰ,ϬϱϱͿ 
 

 

MaĐfaƌlaŶe MD, Looi JC, WalteƌfaŶg M, “pulďeƌ G, Vela-
koulis D, “tǇŶeƌ M, CƌisďǇ M, OƌŶdahl E, EƌkiŶjuŶi T, 
Waldeŵaƌ G, Gaƌde E, HeŶŶeƌiĐi MG, BäzŶeƌ H, Blahak C, 
WalliŶ A, WahluŶd LO; LADI“ “tudǇ Gƌoup 

Shape aďŶoƌŵaliies of the Đaudate ŶuĐleus Đoƌƌelate 
ǁith pooƌeƌ gait aŶd ďalaŶĐe: ƌesults fƌoŵ a suďset of the 
LADIS studǇ 

Aŵ J Geriatr PsǇĐhiatrǇ ϮϬϭϱ JaŶ; Ϯϯ ;ϭͿ: ϱϵ-ϳϭ 

;IF: ϰ,ϮϯϱͿ 

ϯ. PuďlikaioŶeŶ 
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Impact factors



 

Ϯϲ 

HaďilitaioŶeŶ: 
ϮϬϭϯ 

PD Dr. AŶgelika AloŶso : „BiologisĐhe Efekte ǀoŶ 
theƌapeuisĐheŵ UltƌasĐhall iŶ deƌ Neuƌologie—auf deŵ 
Weg zuŵ VeƌstäŶdŶis deƌ PathoŵeĐhaŶisŵeŶ“ 

 

 

ϮϬϭϱ: 
PD Dr. MariŶ Grieďe: „FuŶkioŶelle uŶd stƌuktuƌelle 
VeƌäŶdeƌuŶgeŶ des GehiƌŶs ǁähƌeŶd des Alteƌs“ 

 

 

ϮϬϭϲ: 
Dr. MarĐ Wolf: „PhäŶotǇpisĐhe uŶd äiologisĐhe 
ChaƌakteƌisieƌuŶg ǀoŶ “ĐhlagaŶfallsuďtǇpeŶ zuƌ 
OpiŵieƌuŶg des RisikoŵaŶageŵeŶts iŶ deƌ Pƌiŵäƌ– uŶd 
“ekuŶdäƌpƌäǀeŶioŶ“ 

 

Dr. Philipp Eisele: „ChaƌaĐteƌisaioŶ aŶd difeƌeŶiaioŶ 
of aĐute aŶd ĐhƌoŶiĐ issue ĐhaŶges iŶ ŵuliple sĐleƌosis 
ďǇ usiŶg ŶoŶ-ĐoŶǀeŶioŶal MRI teĐhŶiƋues͟  
 

BerufuŶgeŶ: 
ϮϬϭϯ 

Prof. Dr. Rolf KerŶ ǁuƌde Chefaƌzt deƌ KliŶik füƌ 
Neuƌologie aŵ KliŶikuŵ KeŵpteŶ 

 

VeraďsĐhieduŶg ;aus AltersgrüŶdeŶͿ: 
ϮϬϭϱ 

Prof. Dr. StepheŶ Meairs  

ProŵoioŶeŶ: 
Dƌ. ŵed. JohaŶŶa PeteŶpohl:  
EiŶe UŶteƌsuĐhuŶg zuƌ ValidieƌuŶg deƌ 
koŶtƌastŵiteluŶteƌstützteŶ zeƌeďƌaleŶ 
UltƌasĐhallpeƌfusioŶsŵessuŶg iŶ EĐhtzeit 
 

 

Dƌ. ŵed. Oliǀeƌ HalsďaŶd: 
MessuŶg deƌ zeƌeďƌaleŶ AutoƌegulaioŶ ŵit deƌ 
tƌaŶskƌaŶielleŶ DoppleƌsoŶogƌaphie ǁähƌeŶd Oƌthostase 
ďei eiŶeŵ Noƌŵalkollekiǀ, ďei PaieŶteŶ ŵit 
oƌthostaisĐheŶ “ǇŶkopeŶ uŶd ďei PaieŶteŶ ŵit eiŶeŵ 
IdiopathisĐheŶ PaƌkiŶsoŶ “ǇŶdƌoŵ 

 

 

Dƌ. ŵed. FloƌiaŶ Fluǆ: 
Muliŵodale fuŶkioŶelle BildgeďuŶg uŶteƌ ǀisuelleƌ 
“iŵulaioŶ ďei MigƌäŶepaieŶteŶ ŵit Auƌa uŶd 
gesuŶdeŶ PƌoďaŶdeŶ 

 

 

Dƌ. ŵed. VaŶessa LaǇeƌ: 
ChaƌakteƌisieƌuŶg ǀoŶ PeƌfusioŶsdeiziteŶ ďei deƌ akuteŶ 
zeƌeďƌaleŶ IsĐhäŵie ŵitels Aƌteƌial “piŶ LaďeliŶg 

 

 

 

 

ϰ. ProŵoioŶeŶ, BerufuŶgeŶ, HaďilitaioŶeŶ, & VeraďsĐhieduŶgeŶ 



 

Ϯϳ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϭ.staioŶäre LeistuŶgeŶ 



 

Ϯϴ 

ϱ.ϭ.staioŶäre LeistuŶgeŶ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 



 

Ϯϵ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϭ.staioŶäre LeistuŶgeŶ 



 

ϯϬ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϭ.staioŶäre LeistuŶgeŶ 



 

ϯϭ 

ϱ.ϭ.staioŶäre LeistuŶgeŶ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 



 

ϯϮ 

ϱ.Ϯ. teĐhŶisĐhe LeistuŶgeŶ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 



 

ϯϯ 

ϱ.Ϯ. teĐhŶisĐhe LeistuŶgeŶ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 



 

ϯϰ 

ϱ.Ϯ. teĐhŶisĐhe LeistuŶgeŶ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 



 

ϯϱ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϯ. aŵďulaŶte LeistuŶgeŶ 



 

ϯϲ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϯ. aŵďulaŶte LeistuŶgeŶ 



 

ϯϳ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϰ. Stroke UŶit iŶ )ahleŶ 



 

ϯϴ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϰ. Stroke UŶit iŶ )ahleŶ 



 

ϯϵ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϰ. Stroke UŶit iŶ )ahleŶ 



 

ϰϬ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

ϱ.ϰ. Stroke UŶit iŶ )ahleŶ 



 

ϰϭ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 

http://www.uniklinika.de/


 

ϰϮ 

ϱ. LeistuŶgsstaisik 



 

ϰϯ 

“eit ϮϬϬϯ pƌäseŶieƌt siĐh die NeuƌologisĐhe UŶiǀeƌsitätskliŶik uŶteƌ ǁǁǁ.sĐhlagaŶfall.org iŵ Netz. Diese deutsĐh– 
uŶd eŶglisĐhspƌaĐhige IŶteƌŶetpƌäseŶz stellt ǀielfälige IŶfoƌŵaioŶeŶ zuƌ KliŶik ;“tƌoke UŶit, “taioŶeŶ, 
AŵďulaŶzeŶ, Mitaƌďeiteƌ etĐ.Ϳ uŶd zu deŶ TheŵeŶ NeuƌologisĐhe EƌkƌaŶkuŶgeŶ/“ĐhlagaŶfall, FoƌsĐhuŶg, 
PuďlikaioŶeŶ, “tudiuŵ uŶd WeiteƌďilduŶg zuƌ VeƌfüguŶg. “eit deƌ gƌuŶdlegeŶdeŶ ModeƌŶisieƌuŶg iŵ Jahƌ ϮϬϭϱ ist 
eiŶ koŵfoƌtaďleƌ )ugƌif auĐh üďeƌ HaŶdhelds ŵögliĐh. 

ϲ. NeurologisĐhe KliŶik MaŶŶheiŵ iŵ Netz 

http://www.schlaganfall.org


 

ϰϰ 

ϲ. NeurologisĐhe KliŶik MaŶŶheiŵ iŵ Netz 



 

ϰϱ 

ϳ.ϭ. Stroke UŶit 

Deƌ “ĐhlagaŶfall gehöƌt ŵit eiŶeƌ IŶzideŶz ǀoŶ ϭϴϮ 
EƌeigŶisseŶ pƌo ϭϬϬ ϬϬϬ EiŶǁohŶeƌ zu deŶ häuigsteŶ 
EƌkƌaŶkuŶgeŶ iŶ DeutsĐhlaŶd, ŵit gƌoßeŶ 
gesuŶdheitliĐheŶ uŶd sozioökoŶoŵisĐheŶ FolgeŶ. Die 
LeďeŶszeitpƌäǀaleŶz des “ĐhlagaŶfalls ďetƌägt Đa. ϯ%, 
ǁoďei die PƌäǀaleŶz ŵit deŵ Alteƌ deutliĐh aŶsteigt. Eƌ 
ist die häuigste UƌsaĐhe füƌ ŵitleƌe uŶd sĐhǁeƌe 
BehiŶdeƌuŶg soǁie die zǁeithäuigste TodesuƌsaĐhe, 
oďǁohl die Moƌtalität iŶ deŶ ǀeƌgaŶgeŶeŶ JahƌzehŶteŶ 
deutliĐh gefalleŶ ist. 
NoĐh ǀoƌ ǁeŶigeŶ JahƌeŶ ǁaƌ die PƌogŶose deƌ ŵeisteŶ 
PaieŶteŶ ŵit “ĐhlagaŶfall sĐhleĐht. Nuƌ eiŶ Dƌitel 
eƌholte siĐh ohŶe sĐhǁeƌǁiegeŶde BehiŶdeƌuŶg. Heute 
üďeƌleďt die Hälte alleƌ PaieŶteŶ ŵit “ĐhlagaŶfall gaŶz 
ohŶe odeƌ ŵit Ŷuƌ leiĐhteƌ BehiŶdeƌuŶg. Dazu hat ǀoƌ 
alleŵ das heute allgeŵeiŶ gesiegeŶe 
PƌoďleŵďeǁusstseiŶ ďeiŵ “ĐhlagaŶfall als eiŶe 
NofallsituaioŶ uŶd die ďesseƌe ŵediziŶisĐhe 
VeƌsoƌguŶg deƌ PaieŶteŶ ďeigetƌageŶ. Auf deƌ 
spezialisieƌteŶ “ĐhlagaŶfallstaioŶ ;“tƌoke UŶitͿ ǁeƌdeŶ 
die PaieŶteŶ duƌĐh eiŶ Teaŵ speziell gesĐhulteŶ 
PeƌsoŶals ǀeƌsoƌgt. KoŵplikaioŶeŶ uŶd Pƌoďleŵe 
ǁeƌdeŶ ƌasĐh eƌkaŶŶt odeƌ sĐhoŶ ǀoƌsoƌgliĐh ďehaŶdelt. 
“pezielle TheƌapieǀeƌfahƌeŶ eƌŵögliĐheŶ ǀieleŶ 
PaieŶteŶ, fƌühzeiig ǀoŶ dieseƌ spezielleŶ BehaŶdluŶg zu 
pƌoiieƌeŶ. 
MaŶŶheiŵ ǁuƌde iŵ Apƌil ϭϵϵϴ als eƌste “ĐhlagaŶfall-
staioŶ BadeŶ-Wüƌteŵďeƌgs eƌöfŶet, zuŶäĐhst ŵit  

 

eiŶeƌ Kapazität ǀoŶ ϱ BeteŶ. ϮϬϬϰ eƌfolgte eiŶe 
EƌǁeiteƌuŶg auf ϵ uŶd ϮϬϬϲ auf ϭϯ BeteŶ. ϮϬϬϴ ǁuƌde 
eiŶe eǆteŶsiǀe RestƌuktuƌieƌuŶg duƌĐhgefühƌt, die zuƌ 
GƌüŶduŶg des KoŵpeteŶzzeŶtƌuŵs “ĐhlagaŶfall ŵit 
iŶsgesaŵt Ϯϵ BeteŶ fühƌte. Dieses folgt deŵ KoŶzept 
des „CoŵpƌeheŶsiǀe “tƌoke CeŶteƌ“ uŶd ǀeƌfügt üďeƌ 
das ŶotǁeŶdige PeƌsoŶal, Eǆpeƌise uŶd IŶfƌastƌuktuƌ, 
uŵ die opiŵale VeƌsoƌguŶg ǀoŶ “ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ 
zu geǁähƌleisteŶ.  
AďgeseheŶ ǀoŶ deƌ höheƌeŶ BeteŶkapazität, zeiĐhŶet 
siĐh das KoŵpeteŶzzeŶtƌuŵ “ĐhlagaŶfall ďesoŶdeƌs 
duƌĐh die opiŵieƌte )usaŵŵeŶaƌďeit ŵit deƌ )eŶtƌaleŶ 
NotaufŶahŵe uŶd deŶ RetuŶgsdieŶsteŶ, deŶ sĐhŶelleŶ 
)ugaŶg zu ďildgeďeŶdeŶ VeƌfahƌeŶ ;DupleǆsoŶogƌaphie, 
Coŵputeƌ- uŶd KeƌŶspiŶtoŵogƌaphie, EĐhokaƌdio-

gƌaphieͿ uŶd das gƌößeƌe Teaŵ ǀoŶ ÄƌzteŶ, 
KƌaŶkeŶsĐhǁesteƌŶ uŶd –plegeƌŶ, LogopädeŶ, soǁie 
PhǇsio- uŶd EƌgotheƌapeuteŶ aus. EiŶe spezialisieƌte 
plegeƌisĐhe BetƌeuuŶg ist duƌĐh uŶseƌ gesĐhultes 
PlegepeƌsoŶal geǁähƌleistet – ďis zuŵ jetzigeŶ 
)eitpuŶkt haďeŶ zehŶ deƌ auf deƌ “tƌoke UŶit 
eiŶgesetzteŶ Plegekƌäte eƌfolgƌeiĐh deŶ QualiikaioŶs-

kuƌs „“tƌoke UŶit“ aďsolǀieƌt. Daƌüďeƌ hiŶaus ǀeƌfügt das 
KoŵpeteŶzzeŶtƌuŵ “ĐhlagaŶfall üďeƌ eiŶeŶ eigeŶeŶ 
iŶteƌŶisisĐheŶ KoŶsiliaƌius aus deƌ KaƌdiologisĐheŶ 
UŶiǀeƌsitätskliŶik iŵ Hause. Weiteƌe gƌoße Voƌteile des 
KoŵpeteŶzzeŶtƌuŵs “ĐhlagaŶfall siŶd deƌ opiŵieƌte 
IŶfoƌŵaioŶsluss uŶd die ǀeƌďesseƌte Aƌzt-PaieŶteŶ- 
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BeziehuŶg: “ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ ǁeƌdeŶ auĐh ŶaĐh deƌ 
Akutphase iŶ deŶ eƌsteŶ TageŶ ŶaĐh AufŶahŵe, iŶ deƌ 
eiŶe koŶiŶuieƌliĐhe ÜďeƌǁaĐhuŶg stafiŶdet, ǀoŶ deŵ 
selďeŶ Äƌzte- uŶd Plegeteaŵ ǁeiteƌďetƌeut. 
Die ÜďeƌǁaĐhuŶg ǀoŶ EKG uŶd VitalpaƌaŵeteƌŶ ƌuŶd uŵ 
die Uhƌ ǁähƌeŶd deƌ Akutphase ǁuƌde duƌĐh die iŵ Jahƌ 
ϮϬϭϭ statgefuŶdeŶe ModeƌŶisieƌuŶg deƌ kaƌdio-

pulŵoŶaleŶ MoŶitoƌiŶg-AŶlage ǁeiteƌ ǀeƌďesseƌt. Diese 
eƌlauďt ŶiĐht Ŷuƌ eiŶe koŶiŶuieƌliĐhe ÜďeƌǁaĐhuŶg, 
soŶdeƌŶ auĐh eiŶe geŶaue AŶalǇse uŶd AusǁeƌtuŶg deƌ 
eƌhoďeŶeŶ DateŶ – soǁohl iŵ IŶteƌesse des eiŶzelŶeŶ 
PaieŶteŶ als auĐh zu eiŶeƌ sǇsteŵaisĐheŶ ǁisseŶ-

sĐhatliĐheŶ AŶalǇse. 
EiŶ ǁiĐhigeƌ PuŶkt ďeiŵ “ĐhlagaŶfall ist die 
RehaďilitaioŶ. )iele deƌ RehaďilitaioŶ siŶd die 
ďestŵögliĐhe BesseƌuŶg deƌ duƌĐh deŶ “ĐhlagaŶfall 
ǀeƌuƌsaĐhteŶ BehiŶdeƌuŶg uŶd die VeƌŵeiduŶg ǀoŶ 
Plegeďedüƌtigkeit. Daheƌ ďegiŶŶt die RehaďilitaioŶ 
diƌekt iŵ KoŵpeteŶzzeŶtƌuŵ “ĐhlagaŶfall ŵit eƌgo- uŶd 
kƌaŶkeŶgǇŵŶasisĐheŶ soǁie logopädisĐheŶ Maß-

ŶahŵeŶ. Die PlaŶuŶg deƌ ǁeiteƌeŶ RehaďilitaioŶ iŶ 
eiŶeƌ spezielleŶ RehaďilitaioŶskliŶik ǁiƌd sofoƌt ŵit deƌ 
AufŶahŵe des PaieŶteŶ eiŶgeleitet. Hieƌfüƌ steht eiŶe 
eigeŶe kliŶikiŶteƌŶe “ozialaƌďeiteƌiŶ zuƌ VeƌfüguŶg, die 
jahƌelaŶge EƌfahƌuŶg iŵ BeƌeiĐh deƌ RehaďilitaioŶ hat 
uŶd iŶ KoŶtakt ŵit alleŶ uŵliegeŶdeŶ EiŶƌiĐhtuŶgeŶ 
steht. Regelŵäßige geŵeiŶsaŵe VeƌaŶstaltuŶgeŶ zuƌ 
FoƌtďilduŶg, IŶfoƌŵaioŶsaustausĐh uŶd ǁeĐhselseiige 
BesuĐhe ďelegeŶ die eŶge VeƌzahŶuŶg ǀoŶ deƌ Akut- 

phase des “ĐhlagaŶfalls ďis zuƌ ƌehaďilitaiǀeŶ 
WeiteƌǀeƌsoƌguŶg außeƌhalď uŶseƌes Hauses. 
“eit ŵehƌeƌeŶ JahƌeŶ ǁeƌdeŶ ausgeǁählte PaieŶteŶ ŵit 
eiŶeŵ ŶaĐhgeǁieseŶeŶ akuteŶ GefäßǀeƌsĐhluss iŶ 
KoopeƌaioŶ ŵit deƌ RadiologisĐheŶ KliŶik auĐh 
iŶteƌǀeŶioŶell iŵ sogeŶaŶŶteŶ „ďƌidgiŶg“ ďehaŶdelt, 
ǁie es seit deƌ PuďlikaioŶ aus ϮϬϭϱ eƌstŵals - alleƌdiŶgs 
ŶoĐh ŶiĐht geŶeƌell akzepieƌt - als iŶdiǀiduelleƌ Heil-
ǀeƌsuĐh ŵögliĐh ist. Iŵ Jahƌ ϮϬϭϮ ǁuƌde die 
“ĐhlagaŶfallstaioŶ deƌ NeuƌologisĐheŶ UŶiǀeƌsitätskliŶik 
MaŶŶheiŵ ŵit deŵ höĐhsteŶ “taŶdaƌd als 
„üďeƌƌegioŶales “ĐhlagaŶfall-KoŵpeteŶzzeŶtƌuŵ“ ŵit ϭϮ 
“ĐhlagaŶfall AkutďeteŶ uŶd ϭϲ CoŵpƌeheŶsiǀe “tƌoke 
BeteŶ zeƌiizieƌt. Die GutaĐhteƌ loďteŶ ǀoƌ alleŵ die 
ďeeiŶdƌuĐkeŶde )ahl uŶd Rate duƌĐhgefühƌteƌ 
ThƌoŵďolǇse-TheƌapieŶ uŶd die eŶge VeƌzahŶuŶg ŵit 
deŶ NaĐhďaƌdiszipliŶeŶ. 
ϮϬϭϮ eƌfolgte eďeŶfalls eiŶe ausgedehŶte ReŶoǀieƌuŶg 
deƌ RäuŵliĐhkeiteŶ, die jetzt ŵehƌ Koŵfoƌt füƌ PaieŶteŶ 
uŶd PeƌsoŶal ďieteŶ. 
NeďeŶ deƌ VeƌsoƌguŶg ǀoŶ “ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ köŶŶeŶ 
auĐh sĐhǁeƌkƌaŶke PaieŶteŶ ŵit aŶdeƌeŶ 
ŶeuƌologisĐheŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ iŵ IŶteƌŵediate Caƌe-

BeƌeiĐh ďehaŶdelt ǁeƌdeŶ. Mit AusŶahŵe deƌ 
BeatŵuŶgstheƌapie uŶd eiŶigeƌ ǁeŶigeƌ spezielleƌ 
iŶteŶsiǀŵediziŶisĐheƌ VeƌfahƌeŶ, die ǁiƌ Ŷuƌ auf deƌ 
geŵeiŶsaŵeŶ koŶseƌǀaiǀeŶ IŶteŶsiǀstaioŶ 
duƌĐhfühƌeŶ, siŶd alle ŵodeƌŶeŶ MögliĐhkeiteŶ des 
MoŶitoƌiŶg uŶd deƌ Theƌapie eiŶeƌ IŶteŶsiǀplegeeiŶheit  

ϳ. SpezialeiŶriĐhtuŶgeŶ 



 

ϰϳ 

ǀeƌfügďaƌ. Das KoŵpeteŶzzeŶtƌuŵ “ĐhlagaŶfall Ŷiŵŵt 
aŶ ŵehƌeƌeŶ üďeƌƌegioŶaleŶ uŶd iŶteƌŶaioŶaleŶ 
“ĐhlagaŶfallstudieŶ teil, uŵ Ŷeueƌe EŶtǁiĐkluŶgeŶ diƌekt 
deŶ PaieŶteŶ zukoŵŵeŶ zu lasseŶ ;siehe Kapitel ϴ.ϭ.Ϳ.  
 

Die AŶzahl deƌ ďehaŶdelteŶ “ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ zeigt 
eiŶeŶ koŶiŶuieƌliĐheŶ AŶsieg: WähƌeŶd ϮϬϬϰ ϰϲϵ 
PaieŶteŶ auf deƌ “tƌoke UŶit ďehaŶdelt ǁuƌdeŶ, ǁaƌeŶ 
es iŵ ǀeƌgaŶgeŶeŶ Jahƌ ;Quaƌtal III/ϮϬϭϰ ďis Quaƌtal 
II/ϮϬϭϱͿ ϭϮϯϵ PaieŶteŶ. Dies ist auĐh iŶ deŶ üďƌigeŶ 
gƌoßeŶ )eŶtƌeŶ iŶ BadeŶ-Wüƌteŵďeƌg so dokuŵeŶieƌt 
;B. Reuteƌ et al ϮϬϭϱ, GuŵďiŶgeƌ et al ϮϬϭϰͿ. Die Quote 
deƌ PaieŶteŶ, die seit ϮϬϭϮ ŵitels ThƌoŵďolǇse 
ďehaŶdelt ǁeƌdeŶ koŶŶteŶ, liegt ďei üďeƌ Ϯϱ%. Daŵit 
ǁeist die NeuƌologisĐhe UŶiǀeƌsitätskliŶik MaŶŶheiŵ die 
zǁeithöĐhste ThƌoŵďolǇseƌate iŵ deutsĐhlaŶdǁeiteŶ 
VeƌgleiĐh deƌ UŶiǀeƌsitätskliŶika auf. Dies liegt uŶteƌ 
aŶdeƌeŵ daƌaŶ, dass aufgƌuŶd deƌ guteŶ OƌgaŶisaioŶ 
sehƌ ǀiele PaieŶteŶ iŶ deŶ eƌsteŶ “tuŶdeŶ ŶaĐh 
“ǇŵptoŵďegiŶŶ uŶseƌ “ĐhlagaŶfallzeŶtƌuŵ eƌƌeiĐheŶ 
uŶd die DiagŶosik uŶd EŶtsĐheiduŶgsiŶduŶg sĐhŶell 
stafiŶdeŶ.  
Aktuelle IŶfoƌŵaioŶeŶ iŶdeŶ siĐh auĐh auf uŶseƌeƌ 
Hoŵepage uŶteƌ ǁǁǁ.sĐhlagaŶfall.oƌg 
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ϳ.Ϯ. SpezialaŵďulaŶz für BeǁeguŶgsstöruŶgeŶ 

“eit iŶzǁisĐheŶ füŶfzehŶ JahƌeŶ ďieteŶ ǁiƌ eiŶe 
“pezialaŵďulaŶz füƌ BeǁeguŶgsstöƌuŶgeŶ aŶ. Hieƌ 
ǁeƌdeŶ PaieŶiŶŶeŶ uŶd PaieŶteŶ ŵit 
PaƌkiŶsoŶsǇŶdƌoŵeŶ, TƌeŵoƌsǇŶdƌoŵeŶ, DǇstoŶieŶ, 
GaŶgstöƌuŶgeŶ uŶd ǀieleŶ ǁeiteƌeŶ selteŶeƌeŶ 
“ǇŶdƌoŵeŶ uŶteƌsuĐht uŶd ďehaŶdelt.  
EiŶ spezielles AŶgeďot ist daďei die BehaŶdluŶg ŵit 
BotuliŶuŵtoǆiŶ. Hieƌďei ǁeƌdeŶ ǀeƌsĐhiedeŶe 
KƌaŶkheitsďildeƌ ǁie DǇstoŶieŶ ;Toƌikollis, 
Blephaƌospasŵus, Meige-“ǇŶdƌoŵ, “ĐhƌeiďkƌaŵpfͿ, 
PaieŶteŶ ŵit Heŵispasŵus fazialis, eiŶe 
EǆtƌeŵitäteŶspasik ŶaĐh “ĐhlagaŶfall odeƌ aktuell auĐh 
ŵit eiŶeƌ ŵedikaŵeŶtös theƌapieƌefƌaktäƌeŶ MigƌäŶe 
ďehaŶdelt - iŶzǁisĐheŶ “taŶdaƌd eiŶeƌ ŵodeƌŶeŶ 
ŶeuƌologisĐheŶ Theƌapie auĐh iŶ deŶ ŶiedeƌgelasseŶeŶ 
PƌaǆeŶ iŵ EiŶzugsďeƌeiĐh deƌ UMM, ŵit deŶeŶ ǁiƌ 
zusaŵŵeŶaƌďeiteŶ uŶd aus deŶeŶ uŶs koŵpleǆe 
KƌaŶkheitssituaioŶeŶ zuƌ )ǁeitŵeiŶuŶg ǀoƌgestellt 
ǁeƌdeŶ. 
EiŶ ďesoŶdeƌeƌ “ĐhǁeƌpuŶkt uŶseƌeƌ AŵďulaŶz ist die 
Ausǁahl, UŶteƌsuĐhuŶg uŶd NaĐhďetƌeuuŶg geeigŶeteƌ 
PaieŶteŶ ŵit BeǁeguŶgsstöƌuŶgeŶ füƌ das 
TheƌapieǀeƌfahƌeŶ deƌ iefeŶ HiƌŶsiŵulaioŶ ;siehe auĐh 
AďsĐhŶit ϵ.ϰ.Ϳ. NeďeŶ alleŶ gäŶgigeŶ 
elektƌophǇsiologisĐheŶ DiagŶosikŵögliĐhkeiteŶ ;EEG, 
eǀozieƌte PoteŶiale, ElektƌoŶeuƌogƌaphie uŶd –
ŵǇogƌaphieͿ ǁeƌdeŶ zusatzdiagŶosisĐh spezielle 
VeƌfahƌeŶ ǁie eiŶe BeǁeguŶgs-, Tƌeŵoƌ- uŶd GaŶg- 

 

aŶalǇse aŶgeďoteŶ. Dazu gehöƌt eiŶeƌseits eiŶe 
Đoŵputeƌisieƌte GaŶgaŶalǇse ŵit VeƌǁeŶduŶg 
dƌuĐkeŵpiŶdliĐheƌ “ohleŶ uŶd fakultaiǀ auĐh 
ŵehƌkaŶaligeŶ AďleituŶgeŶ deƌ elektƌoŵǇogƌaphisĐheŶ 
Akiǀität ǀeƌsĐhiedeŶeƌ BeiŶŵuskelŶ, soǁie deƌ 
WiŶkeläŶdeƌuŶgeŶ ǀeƌsĐhiedeŶeƌ GeleŶke iŵ Veƌlauf 
des “ĐhƌitzǇklus. Die GaŶgaŶalǇse kaŶŶ soǁohl ďei 
fƌeieŵ GeheŶ als auĐh ďeiŵ GeheŶ auf eiŶeŵ LaubaŶd 
aŶgeǁeŶdet ǁeƌdeŶ uŶd dieŶt dazu, Ŷoƌŵale VaƌiaŶteŶ 
uŶd “töƌuŶgeŶ des GeheŶs uŶd deƌ PostuƌalkoŶtƌolle zu 
dokuŵeŶieƌeŶ uŶd speziisĐhe Musteƌ ďei ǀeƌsĐhie-

deŶeŶ ŶeuƌologisĐheŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ zu ideŶiizieƌeŶ. 
BesoŶdeƌs geeigŶet ist die GaŶgaŶalǇse füƌ 
VeƌlaufsuŶteƌsuĐhuŶgeŶ, deŶŶ duƌĐh die oďjekiǀe 
BeuƌteiluŶg ǀoŶ VeƌäŶdeƌuŶgeŶ des GaŶgďildes lasseŶ 
siĐh suďjekiǀe EiŶdƌüĐke ǀoŶ ÄƌzteŶ, PhǇsiotheƌapeuteŶ 
uŶd PaieŶteŶ oďjekiǀieƌeŶ uŶd ďeispielsǁeise 
KƌaŶkheitsǀeƌlauf ďzǁ. Efekte theƌapeuisĐheƌ 
MaßŶahŵeŶ ďesseƌ eiŶsĐhätzeŶ. Des WeiteƌeŶ ŶutzeŶ 
ǁiƌ seit JahƌeŶ eiŶ BeǁeguŶgsaŶalǇsesǇsteŵ, ǁelĐhes iŶ 
EĐhtzeit detaillieƌt die dƌeidiŵeŶsioŶale AŶalǇse auĐh 
koŵpleǆeƌ BeǁeguŶgsaďläufe eƌlauďt. Das “Ǉsteŵ 
ďasieƌt auf deƌ LaufzeitŵessuŶg ǀoŶ UltƌasĐhalliŵpulseŶ 
ŵit hoheƌ zeitliĐheƌ uŶd ƌäuŵliĐheƌ AulösuŶg ďei 
gleiĐhzeiigeƌ AďleituŶg ǀoŶ OďeƌläĐheŶ-ElektƌoŵǇo-

gƌaŵŵeŶ zuƌ AkiǀitätsaŶalǇse ǀeƌsĐhiedeŶeƌ 
AƌŵŵuskelŶ. “o köŶŶeŶ eiŶfaĐhe BeǁeguŶgeŶ ǁie 
alteƌŶieƌeŶde HaŶd- uŶd FiŶgeƌďeǁeguŶgeŶ odeƌ eiŶ  

ϳ. SpezialeiŶriĐhtuŶgeŶ 



 

ϱϬ 

pathologisĐheƌ Tƌeŵoƌ aŶalǇsieƌt ǁeƌdeŶ, aďeƌ auĐh 
koŵpleǆe BeǁeguŶgeŶ ǁie Gƌeif-, )iel- uŶd 
“ĐhƌeiďďeǁeguŶgeŶ köŶŶeŶ iŶ ihƌeŶ ǀeƌsĐhiedeŶeŶ 
EiŶzelaspekteŶ uŶteƌsuĐht ǁeƌdeŶ. IŶsgesaŵt stellt 
dieses “Ǉsteŵ eiŶe ǁiĐhige kliŶisĐhe )usatzdiagŶosik iŶ 
deƌ DifeƌeŶialdiagŶose ǀeƌsĐhiedeŶeƌ BeǁeguŶgs-

stöƌuŶgeŶ ǁie Tƌeŵoƌes, MǇokloŶieŶ, DǇstoŶieŶ uŶd 
PaƌkiŶsoŶsǇŶdƌoŵe daƌ. 
GleiĐhzeiig ist sie aďeƌ auĐh eiŶ ǁiĐhiges Hilfsŵitel füƌ 
die ǁisseŶsĐhatliĐhe AŶalǇse uŶd OďjekiǀieƌuŶg 
ǀeƌsĐhiedeŶeƌ phǇsiologisĐheƌ odeƌ pathologisĐheƌ 
BeǁeguŶgsaďläufe uŶd die KoƌƌelaioŶ dieseƌ ŵit 
BefuŶdeŶ aus ďildgeďeŶdeŶ VeƌfahƌeŶ, ǁoƌaus siĐh 
HǇpotheseŶ uŶd KoŶzepte ŵotoƌisĐheƌ Netzǁeƌke uŶd 
deƌeŶ “töƌuŶgeŶ aďleiteŶ lasseŶ. “oŵit stelleŶ GaŶg- 
uŶd BeǁeguŶgsaŶalǇse tƌaŶslaioŶale FoƌsĐhuŶg iŶ 
ďesteŵ “iŶŶe daƌ – GƌuŶdlageŶ deƌ GaŶg- uŶd 
“taŶdŵotoƌik soǁie deƌ Motoƌik deƌ oďeƌeŶ 
EǆtƌeŵitäteŶ ǁeƌdeŶ teĐhŶisĐh oďjekiǀ eƌfasst uŶd daŶŶ  
iŶ deƌ kliŶisĐheŶ AŶǁeŶduŶgeŶ zu DiagŶosik uŶd zuƌ 
TheƌapiekoŶtƌolle eiŶgesetzt  
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)eitliĐh uŶd ƌäuŵliĐh hoĐhaulöseŶde dƌeidiŵeŶsioŶale AufzeiĐhŶuŶg ǀoŶ 
TƌeŵoƌďeǁeguŶgeŶ ďei eiŶeŵ PaieŶteŶ ŵit esseŶielleŵ Tƌeŵoƌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GaŶgaŶalǇse eiŶe PaieŶteŶ ŵit oƌthostaisĐheŵ Tƌeŵoƌ, ǁelĐhes die 
ModulaioŶ deƌ Tƌeŵoƌakiǀität iŵ Veƌlauf des “ĐhƌitzǇklus deŵoŶstƌieƌt 

[CAVE: BesĐhƌituŶg deƌ FFT leideƌ ŶiĐht ŵitkopieƌt, ǁeƌde AďďilduŶg ŶoĐh 
eiŶŵal ďeaƌďeiteŶ] 
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ϳ.Ϯ.ϭ. Neuroŵuskuläres )eŶtruŵ 

“eit JahƌeŶ etaďlieƌt ŵit ǁeiteƌ steigeŶdeƌ )ahl aŶ 
PaieŶteŶkoŶtakteŶ ist uŶseƌe “pezialspƌeĐhstuŶde füƌ 
Ŷeuƌoŵuskuläƌe EƌkƌaŶkuŶgeŶ. Wiƌ siŶd Teil des auf 
uŶseƌe IŶiiaiǀe eŶtstaŶdeŶeŶ „NeuƌoŵuskuläƌeŶ 
)eŶtƌuŵs RheiŶ-NeĐkaƌ“, ǁelĐhes deƌzeit duƌĐh PD Dƌ. C. 
Blahak geleitet ǁiƌd. IŶ iŶteŶsiǀeƌ KoopeƌaioŶ siŶd die 
NeuƌologisĐheŶ uŶd PädiatƌisĐheŶ UŶiǀeƌsitätskliŶikeŶ 
MaŶŶheiŵ uŶd Heidelďeƌg soǁie die NeuƌologisĐheŶ 
KliŶikeŶ LudǁigshafeŶ uŶd Kaƌlsƌuhe, die Thoƌaǆ-KliŶik 
Heidelďeƌg uŶd die Neuƌopathologie deƌ 
UŶiǀeƌsitätskliŶik MaiŶz BestaŶdteil dieses zuletzt ϮϬϭϰ 
ǀoŶ deƌ DeutsĐheŶ GesellsĐhat füƌ MuskeleƌkƌaŶkuŶgeŶ 
;DGMͿ ƌe-zeƌiizieƌteŶ “pezialzeŶtƌuŵs. Regelŵäßig 
iŶdeŶ geŵeiŶsaŵe TƌefeŶ stat, ďei deŶeŶ sĐhǁieƌige 
Fälle Ŷeuƌoŵuskuläƌ eƌkƌaŶkteƌ PaieŶteŶ kliŶisĐh uŶd 
ŶeuƌopathologisĐh diskuieƌt ǁeƌdeŶ. 
EiŶ ǁiĐhigeƌ Aspekt ist zudeŵ das seit ϮϬϬϲ ďesteheŶde 
“ozialďeƌatuŶgsaŶgeďot füƌ PaieŶteŶ ŵit Ŷeuƌo-

ŵuskuläƌeŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ, ǁelĐhes zuŶäĐhst füƌ füŶf 
Jahƌe üďeƌ duƌĐh Mitel deƌ Dietŵaƌ-Hopp-“ituŶg 
iŶaŶzieƌt ǁuƌde uŶd seit ϮϬϭϮ ďei ďesĐhƌäŶkteŶ 
öfeŶtliĐheŶ MitelŶ aus liŵiieƌteŶ eigeŶeŶ RessouƌĐeŶ 
foƌtgefühƌt ǁuƌde. Die “ĐhǁeƌpuŶkte deƌ BeƌatuŶg siŶd 
daďei sehƌ uŶteƌsĐhiedliĐheŶ uŶd ƌeiĐheŶ ǀoŶ gƌuŶd- 

 

legeŶdeŶ IŶfoƌŵaioŶeŶ üďeƌ die EƌkƌaŶkuŶg, 
iŶsďesoŶdeƌe ŶaĐh DiagŶosestelluŶg, üďeƌ die 
VeƌŵitluŶg ǀoŶ “elďsthilfeaŶgeďoteŶ ďis hiŶ zu 
UŶteƌstützuŶg ďei HilfsŵitelǀeƌsoƌguŶg uŶd sozial-
ƌeĐhtliĐheŶ AŶgelegeŶheiteŶ. 
EiŶ ǁiĐhigeƌ PuŶkt deƌ PaieŶteŶďetƌeuuŶg ist auĐh eiŶ 
eŶgeƌ KoŶtakt ŵit ƌegioŶaleŶ uŶd üďeƌƌegioŶaleŶ 
“elďsthilfegƌuppeŶ. “o ǁuƌdeŶ iŶ ǀeƌsĐhiedeŶeŶ 
VeƌaŶstaltuŶgeŶ duƌĐh äƌztliĐhe Mitaƌďeiteƌ deƌ KliŶik 
Voƌtƌäge üďeƌ ŵediziŶisĐhe TheŵeŶ gehalteŶ odeƌ 
PaieŶteŶfƌageŶ ďeaŶtǁoƌtet, ďeispielsǁeise iŵ RahŵeŶ 
deƌ DGM-PaieŶteŶtƌefeŶ BadeŶ-Wüƌteŵďeƌg deŶ 
TƌefeŶ deƌ ƌegioŶaleŶ AL“- uŶd GB“-GƌuppeŶ. Iŵ 
Noǀeŵďeƌ ϮϬϭϰ faŶd zudeŵ zuŵ zǁeiteŶ Mal iŶ 
MaŶŶheiŵ das jähƌliĐhe TƌefeŶ deƌ südǁestdeutsĐheŶ 
MuskelzeŶtƌeŶ ŵit ŶaĐhŵitägliĐheŵ iŶteƌdiszipliŶäƌeŵ 
FoƌtďilduŶgssǇŵposioŶ stat.  
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ϳ.Ϯ.Ϯ. )eŶtruŵ für selteŶe ErkraŶkuŶgeŶ 

Iŵ Jahƌ ϮϬϭϮ ǁuƌde iŶ eiŶeƌ ďadeŶ-ǁüƌteŵďeƌgisĐheŶ 
IŶiiaiǀe auĐh aŶ deƌ UŶiǀeƌsitätsMediziŶ MaŶŶheiŵ eiŶ 
„)eŶtƌuŵ füƌ selteŶe EƌkƌaŶkuŶgeŶ“ Ŷeu gegƌüŶdet, aŶ 
deŵ die ŶeuƌologisĐhe KliŶik ǀoƌ alleŵ ŵit ihƌeŶ 
“ĐhǁeƌpuŶkteŶ Ŷeuƌoŵuskuläƌe EƌkƌaŶkuŶgeŶ uŶd 
Moƌďus FaďƌǇ ďeteiligt ist.  
AŶgestƌeďt ǁiƌd eiŶe ǀeƌďesseƌte DiagŶosik uŶd 
iŶteƌdiszipliŶäƌe BetƌeuuŶg ǀoŶ PaieŶteŶ ŵit selteŶeŶ 
EƌkƌaŶkuŶgeŶ ŵit deƌ Peƌspekiǀe deƌ EiŶƌiĐhtuŶg eiŶeƌ 
geŵeiŶsaŵeŶ “pƌeĐhstuŶde ähŶliĐh deŵ ďeƌeits 
eƌfolgƌeiĐheŶ IŶteƌdiszipliŶäƌeŶ TuŵoƌzeŶtƌuŵ 
MaŶŶheiŵ ;ITMͿ. 
Dieses )eŶtƌuŵ soll – ǁie ǀeƌgleiĐhďaƌe aŶdeƌe aŶ alleŶ 
UŶiǀeƌsitätskliŶikeŶ des LaŶdes BadeŶ-Wüƌteŵďeƌg 
ďislaŶg ŵit Ŷuƌ geƌiŶgeƌ iŶaŶzielleƌ AusstatuŶg deƌ 
LaŶdesƌegieƌuŶg pƌopagieƌt - eiŶeƌseits die höĐhst zeit- 
uŶd auĐh kosteŶaufǁäŶdige kliŶisĐhe VeƌsoƌguŶg ǀoŶ 
PaieŶteŶ ŵit selteŶeŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ duƌĐh spezielle 
phäŶotǇpisĐhe, fuŶkioŶelle uŶd ŵolekulaƌgeŶeisĐhe 
DiagŶosik, die EŶtǁiĐkluŶg ǀoŶ iŶteƌdiszipliŶäƌeŶ 
BehaŶdluŶgskoŶzepteŶ, deŶ Aubau eiŶeƌ eiŶheitliĐheŶ 
DokuŵeŶtaioŶ uŶd EƌstelluŶg ǁie VeƌďƌeituŶg ǀoŶ 
IŶfoƌŵaioŶeŶ füƌ PaieŶteŶ uŶd ŶiedeƌgelasseŶe Äƌzte 
ǀeƌďesseƌŶ. EiŶ NutzeŶ köŶŶte siĐh ǀoƌ alleŵ aus 
EizieŶzsteigeƌuŶgeŶ iŶ deƌ DiagŶosik uŶd PaieŶteŶ-

ǀeƌsoƌguŶg duƌĐh KoŶzeŶtƌaioŶ ǀoŶ “pezialǁisseŶ, 

 

AusŶutzuŶg ǀoŶ “ǇŶeƌgiepoteŶialeŶ uŶd Aďďau ǀoŶ Pa-
ƌallelstƌuktuƌeŶ eƌgeďeŶ. 
 

 

 

 

PD Dƌ. Blahak 

ϳ. SpezialeiŶriĐhtuŶgeŶ 



 

ϱϯ 

ϳ.ϯ. EpilepsiezeŶtruŵ 

Hauptziel ist die VeƌsoƌguŶg ǀoŶ EpilepsiepaieŶteŶ 
soǁohl ƌegioŶal als auĐh üďeƌƌegioŶal, ďei deŶeŶ 
koŵpleǆe diagŶosisĐhe odeƌ theƌapeuisĐhe Fƌage-

stelluŶgeŶ ďesteheŶ uŶd die iŶ eŶgeƌ KoopeƌaioŶ ǀoŶ 
deŶ ŶiedeƌgelasseŶeŶ ŶeuƌologisĐheŶ PƌaǆeŶ zuƌ “)ǁeit-

ŵeiŶuŶg“ ǀoƌgestellt ǁeƌdeŶ. 
Die sǇsteŵaisĐhe diagŶosisĐhe AďkläƌuŶg spielt daďei 
eiŶe ǁiĐhige Rolle ŵit deŵ )iel eiŶeƌ geŶaueŶ 
KlassiikaioŶ ǀoŶ EpilepsieŶ geŵäß deƌ iŶteƌŶaioŶaleŶ 
KlassiikaioŶ deƌ IŶteƌŶaioŶaleŶ Liga GegeŶ Epilepsie 
;ǁǁǁ.ilae.oƌgͿ, die AďgƌeŶzuŶg zu aŶdeƌeŶ DiagŶoseŶ 
ǁie z.B. “ǇŶkopeŶ, BeǁeguŶgsstöƌuŶgeŶ uŶd 
pseudoepilepisĐheŶ AŶfälleŶ, soǁie auĐh die 
BeuƌteiluŶg deƌ IŶdikaioŶ zuƌ ďeƌeits etaďlieƌteŶ 
EpilepsieĐhiƌuƌgie odeƌ auĐh aŶdeƌeŶ iŶǀasiǀeŶ 
BehaŶdluŶgsǀeƌfahƌeŶ ; z.B. VagusŶeƌǀsiŵulaioŶͿ. Hieƌ 
ist die MögliĐhkeit eiŶeƌ staioŶäƌeŶ AufŶahŵe iŶ 
uŶseƌeƌ KliŶik z.B. zuƌ ÜďeƌǁaĐhuŶg ŵit ŵehƌtägigeŵ 
Video-EEG-MoŶitoƌiŶg zuƌ AŶfallsaufzeiĐhŶuŶg iŶ speziell 
eiŶgeƌiĐhteteŶ PaieŶteŶziŵŵeƌŶ VoƌaussetzuŶg. 
Weiteƌe “ĐhǁeƌpuŶkte siŶd die NofallďehaŶdluŶg ǀoŶ 
PaieŶteŶ ŶaĐh eiŶeŵ eƌsteŶ epilepisĐheŶ AŶfall ďis zuŵ 
“tatus epilepiĐus, eiŶeƌ leďeŶsďedƌohliĐheŶ “ituaioŶ, 
die gelegeŶtliĐh auĐh eiŶe ŵediziŶisĐhe BetƌeuuŶg auf 
uŶseƌeƌ koŶseƌǀaiǀeŶ IŶteŶsiǀstaioŶ odeƌ auf deƌ 
ŶeuƌologisĐheŶ ÜďeƌǁaĐhuŶgsstaioŶ eƌfoƌdeƌliĐh 
ŵaĐht, soǁie eiŶe Vielzahl ǀoŶ ďesoŶdeƌeŶ “ituaioŶeŶ 
uŶd spezielleŶ FƌagestelluŶgeŶ: theƌapieƌesisteŶte  

 

EpilepsieŶ odeƌ AŶfallshäufuŶg ;die eǀeŶtuell koŵpli-
zieƌte ŵedikaŵeŶtöse UŵstelluŶg eƌfoƌdeƌliĐh ŵaĐheŶͿ, 
“ĐhǁaŶgeƌsĐhat uŶd Epilepsie, soǁie Epilepsie iŵ 
höheƌeŶ Alteƌ. 
Die EpilepsieaŵďulaŶz kaŶŶ auf das gesaŵte “pektƌuŵ 
deƌ diagŶosisĐheŶ MögliĐhkeiteŶ, ǁie RouiŶe-EEG, 
“ĐhlageŶtzugs-EEG, Video-EEG-MoŶitoƌiŶg, ŶeuƌopsǇĐho-

logisĐhe DiagŶosik, zeƌeďƌale BildgeďuŶg ;CT, MRTϭ, 
fMRT, PETͿ uŶd ŶeueƌdiŶgs auĐh MR-koŵpaiďles EEG 
zuƌüĐkgƌeifeŶ, ǁas aus MitelŶ uŶseƌeƌ KliŶik aufgƌuŶd 
heƌǀoƌƌageŶdeƌ LeistuŶgeŶ iŶ deƌ FoƌsĐhuŶg ;LOMͿ 
eƌŵögliĐh ǁuƌde. 
Uŵ die MögliĐhkeiteŶ deƌ AŵďulaŶz zu eƌǁeiteƌŶ uŶd 
eiŶe ďesseƌe VeƌsoƌguŶg uŶseƌeƌ PaieŶteŶ zu 
geǁähƌleisteŶ, ďesteht seit ϮϬϬϯ iŶ BadeŶ-Wüƌteŵďeƌg 
eiŶe KoopeƌaioŶ ŵit deŵ EpilepsiezeŶtƌuŵ aŵ 
UŶiǀeƌsitätskliŶikuŵ Fƌeiďuƌg. BesoŶdeƌs koŵplizieƌte 
Fälle uŶd ǀoƌ alleŵ epilepsieĐhiƌuƌgisĐhe FƌagestelluŶgeŶ 
köŶŶeŶ iŶ eiŶeƌ ƌegelŵäßig stafiŶdeŶdeŶ, geŵeiŶ-

saŵeŶ FallkoŶfeƌeŶz ďespƌoĐheŶ ǁeƌdeŶ. 
Daƌüďeƌ hiŶaus ǁeƌdeŶ ƌegelŵäßige FoƌtďilduŶgeŶ 
soǁohl füƌ KliŶikŵitaƌďeiteƌ als auĐh füƌ ŶiedeƌgelasseŶe 
KollegeŶ zuŵ Theŵa Epilepsie oƌgaŶisieƌt.  
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ϳ.ϰ. NeurooŶkologisĐhe AŵďulaŶz iŵ 
IŶterdiszipliŶäreŶ TuŵorzeŶtruŵ MaŶŶheiŵ 

Das IŶteƌdiszipliŶäƌe TuŵoƌzeŶtƌuŵ MaŶŶheiŵ ;ITMͿ 
ǁuƌde ϮϬϬϱ als EiŶƌiĐhtuŶg ŶaĐh iŶteƌŶaioŶaleŵ Voƌďild 
;CoŵpƌeheŶsiǀeCaŶĐeƌ CeŶteƌͿ zuƌ VeƌďesseƌuŶg deƌ 
BehaŶdluŶg ǀoŶ TuŵoƌpaieŶteŶ gegƌüŶdet. Es dieŶt als 
pƌiŵäƌe AŶlaufstelle deƌ UMM füƌ alle aŵďulaŶteŶ 
TuŵoƌpaieŶteŶ ŵit deŵ )iel eiŶes geoƌdŶeteŶ, ƌasĐheŶ 
uŶd faĐhüďeƌgƌeifeŶdeŶ BehaŶdluŶgskoŶzepts ďei 
VeƌdaĐhtsdiagŶose eiŶeƌ TuŵoƌeƌkƌaŶkuŶg. 
IŶ deƌ NeuƌooŶkologie aŵ IŶteƌdiszipliŶäƌeŶ Tuŵoƌ-

zeŶtƌuŵ MaŶŶheiŵ ďehaŶdelŶ ǁiƌ alle gutaƌigeŶ uŶd 
ďösaƌigeŶ Tuŵoƌe des zeŶtƌaleŶ uŶd peƌipheƌeŶ 
NeƌǀeŶsǇsteŵs soǁie seiŶeƌ aŶgƌeŶzeŶdeƌ “tƌuktuƌeŶ, 
d.h. “Đhädel uŶd Wiƌďelsäule. Die BehaŶdluŶg eƌstƌeĐkt 
siĐh daďei üďeƌ DiagŶosik uŶd PlaŶuŶg, OpeƌaioŶ, 
adjuǀaŶte Theƌapie soǁie NaĐhsoƌge. Hieƌ steheŶ 
eŶtspƌeĐheŶd iŶteƌŶaioŶaleƌ LeitliŶieŶ die Theƌapie-

ǁege deƌ OpeƌaioŶ, deƌ BestƌahluŶg uŶd deƌ Cheŵo-

theƌapie zuƌ  VeƌfüguŶg.  NeďeŶ deƌ eigeŶtliĐheŶ 
TuŵoƌďehaŶdluŶg ist auĐh die ǁeiteƌe ďegleiteŶde 
BetƌeuuŶg ǀoŶ ŶeuƌooŶkologisĐheŶ PaieŶteŶ Aufgaďe 
des iŶteƌdiszipliŶäƌeŶ ŶeuƌooŶkologisĐheŶ Tuŵoƌ-

zeŶtƌuŵs. AŶfallseƌkƌaŶkuŶgeŶ ǁie fokale odeƌ 
geŶeƌalisieƌte EpilepsieŶ, paƌaŶeoplasisĐhe “ǇŶdƌoŵe, 
PolǇŶeuƌopathieŶ odeƌ auĐh HiƌŶleistuŶgsstöƌuŶgeŶ  

 

 

ǁeƌdeŶ iŶ deƌ GesaŵtsĐhau des Veƌlaufs uŶd des 
iŶdiǀiduelleŶ PaieŶteŶ faĐhäƌztliĐh ďegleitet uŶd 
ďehaŶdelt. Die FestleguŶg des geŶaueŶ VoƌgeheŶs ǁiƌd 
iŶ eiŶeƌ iŶteƌdiszipliŶäƌeŶ TuŵoƌkoŶfeƌeŶz duƌĐh FaĐh- 
uŶd Oďeƌäƌzte füƌ NeuƌoĐhiƌuƌgie, Neuƌoƌadiologie, 
“tƌahleŶtheƌapie, Neuƌologie uŶd OŶkologie festgelegt. 
IŶ )usaŵŵeŶaƌďeit ŵit deƌ AďteiluŶg füƌ 
Neuƌoƌadiologie, die üďeƌ die gesaŵte BaŶdďƌeite aŶ 
ďildgeďeŶdeƌ DiagŶosik iŶklusiǀe FuŶkioŶsďildgeďuŶg 
ǀeƌfügt, eƌfolgt ďeispielsǁeise die VoƌďeƌeituŶg des 
opeƌaiǀeŶ EiŶgƌifs. Viele Tuŵoƌe köŶŶeŶ aďeƌ aufgƌuŶd 
deƌ Lage iŵ GehiƌŶ –  ŶiĐht odeƌ ŶiĐht alleiŶ ŵitels 
OpeƌaioŶ theƌapieƌt ǁeƌdeŶ. IŶ dieseŶ FälleŶ kaŶŶ eiŶe 
RadioĐhiƌuƌgie ;„“tƌahleŶskalpell“Ϳ eiŶe AlteƌŶaiǀe seiŶ. 
Hieƌzu ǀeƌfügt die UŶiǀeƌsitätsŵediziŶ MaŶŶheiŵ üďeƌ 
das eƌste ǀollakadeŵisĐh ďetƌieďeŶe GaŵŵakŶife® deƌ 
ŵodeƌŶsteŶ GeŶeƌaioŶ ;GaŵŵakŶife ® PERFEXIONͿ.  
“ollte eiŶe BestƌahluŶg duƌĐhgefühƌt ǁeƌdeŶ ŵüsseŶ, 
steheŶ ϰ hoĐhŵodeƌŶe LiŶeaƌďesĐhleuŶigeƌ iŶ deƌ KliŶik 
füƌ “tƌahleŶtheƌapie zuƌ VeƌfüguŶg. DuƌĐh eiŶe 
iŶteŶsitätsŵodulieƌte “tƌahleŶtheƌapie ;IMRTͿ ŵit 
ŵodeƌŶsteƌ Methodik ;VoluŵetƌiĐ Modulated AƌĐ 
TheƌapǇͿ köŶŶeŶ RisikooƌgaŶe eizieŶt gesĐhoŶt ǁeƌdeŶ 
uŶd die NeďeŶǁiƌkuŶgeŶ deƌ BestƌahluŶg  deutliĐh  
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geseŶkt ǁeƌdeŶ. 
NeďeŶ etaďlieƌteŶ TheƌapieŶ steheŶ uŶs ďei geeigŶeteŶ 
FälleŶ “tudieŶpƌotokolle ŵit eǆpeƌiŵeŶtelleŶ TheƌapieŶ 
zuƌ VeƌfüguŶg. “peziell füƌ GehiƌŶŵetasteŶ uŶd ŵaligŶe 
Glioŵe ;z.B. GlioďlastoŵeͿ ďieteŶ ǁiƌ uŶseƌeŶ PaieŶteŶ 
iŵ RahŵeŶ ǀoŶ kliŶisĐheŶ “tudieŶ )ugaŶg zu iŶŶoǀaiǀeŶ 
TheƌapiestƌategieŶ - als eƌstes )eŶtƌuŵ ǁeltǁeit 
ďeispielsǁeise die iŶtƌaopeƌaiǀe “tƌahleŶtheƌapie. 
DiesďezügliĐh kaŶŶ auĐh eiŶe ausfühƌliĐhe BeƌatuŶg iŶ 
uŶseƌeƌ “pezialspƌeĐhstuŶde iŶ AŶspƌuĐh geŶoŵŵeŶ 
ǁeƌdeŶ. 
)usätzliĐh zuƌ KoopeƌaioŶ ŵit deŶ FaĐhaďteiluŶgeŶ des 
KliŶikuŵs uŶd deŵ psǇĐhooŶkologisĐheŶ DieŶst ďesteht 
auĐh eiŶe )usaŵŵeŶaƌďeit ŵit deŵ DeutsĐheŶ 
KƌeďsfoƌsĐhuŶgszeŶtƌuŵ uŶd deƌ Neuƌopathologie iŶ 
Heidelďeƌg ŵit deƌ MögliĐhkeit iŶŶoǀaiǀeƌ ďildgeďeŶdeƌ 
DiagŶosik ďzǁ. spezielleƌ ŶeuƌopathologisĐheƌ 
UŶteƌsuĐhuŶgeŶ Pƌo Jahƌ ǁeƌdeŶ ŵehƌ als ϰϬϬ 
ŶeuƌooŶkologisĐhe PaieŶteŶ ďetƌeut.  
Die Nähe zu deŶ FaĐhkollegeŶ deƌ aŶdeƌeŶ DiszipliŶeŶ, 
die KoŶseŶseŶtsĐheiduŶgeŶ deƌ ďeteiligteŶ KliŶikeŶ 
diƌekt ŵit deŶ PaieŶteŶ uŶd seiŶeŶ AŶgehöƌigeŶ, die 
ƌasĐhe KoŵŵuŶikaioŶ ŵit deŶ ǀoƌ- uŶd ǁeiteƌďehaŶ-

delŶdeŶ ÄƌzteŶ uŶd die ƌäuŵliĐh ǁie zeitliĐh aŶgeŶehŵe 
Atŵosphäƌe siŶd die “täƌkeŶ deƌ ŶeuƌooŶkologisĐheŶ 
AŵďulaŶz iŵ ITM deƌ UŶiǀeƌsitätsŵediziŶ MaŶŶheiŵ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pƌof. Dƌ. Fataƌ 

ϳ. SpezialeiŶriĐhtuŶgeŶ 



 

ϱϲ 

ϳ.ϱ. Muliple Sklerose 

Die Muliple “kleƌose ;M“Ϳ ist eiŶe ĐhƌoŶisĐhe, pƌiŵäƌ 
eŶtzüŶdliĐh-deŵǇeliŶisieƌeŶde EƌkƌaŶkuŶg des zeŶtƌaleŶ 
NeƌǀeŶsǇsteŵs ;)N“Ϳ ŵit fƌüheƌ aǆoŶaleƌ “ĐhädiguŶg 
uŶd deƌ häuigste GƌuŶd eiŶeƌ ŶiĐht-tƌauŵaisĐh 
ďediŶgteŶ ďleiďeŶdeŶ BehiŶdeƌuŶg ďei juŶgeŶ 
EƌǁaĐhseŶeŶ. TǇpisĐheƌǁeise ŵaŶifesieƌt siĐh die 
EƌkƌaŶkuŶg ďei deƌ Mehƌzahl deƌ PaieŶteŶ zǁisĐheŶ 
deŵ ϮϬ. UŶd ϰϬ. LeďeŶsjahƌ, gelegeŶtliĐh jedoĐh auĐh iŵ 
KiŶdes-/JugeŶdalteƌ odeƌ jeŶseits des ϲϬ. LeďeŶsjahƌs. 
Mit eiŶeŵ VeƌhältŶis ǀoŶ Đa. Ϯ:ϭ ďetƌit die EƌkƌaŶkuŶg 
etǁa doppelt so häuig FƌaueŶ als MäŶŶeƌ. Mit eiŶeƌ 
PƌäǀaleŶz ǀoŶ ϭ:ϭϬϬ.ϬϬϬ iŶ JapaŶ uŶd ϯϬϵ:ϭϬϬ.ϬϬϬ auf 
deŶ OƌkŶeǇ IŶselŶ zeigt die EƌkƌaŶkuŶg eiŶeŶ 
ďeŵeƌkeŶsǁeƌteŶ Noƌd-“üd GƌadieŶteŶ. 
Oďǁohl die geŶaue Äiologie uŶd PathophǇsiologie deƌ 
M“ zuŵ aktuelleŶ )eitpuŶkt ǁeiteƌ uŶďekaŶŶt siŶd, ǁiƌd 
die M“ klassisĐheƌǁeise deŶ AutoiŵŵuŶeƌkƌaŶkuŶgeŶ 
zugeoƌdŶet. NeuƌopathologisĐh ist die M“ duƌĐh 
ŵuliple, fokale eŶtzüŶdliĐhe LäsioŶeŶ, ǀoƌƌaŶgig iŶ deƌ 
ǁeißeŶ “uďstaŶz des )N“, ŵit uŶteƌsĐhiedliĐh  staƌk 
ausgepƌägteƌ DeŵǇeliŶisieƌuŶg, aǆoŶaleŵ Veƌlust uŶd 
ƌeakiǀeƌ Gliose gekeŶŶzeiĐhŶet.  
Die EƌkƌaŶkuŶg deƌ M“ ǀeƌläut iŶ ǀeƌsĐhiedeŶeŶ 
“tadieŶ, ǁoďei iŶ fƌüheŶ PhaseŶ ;kliŶisĐh isolieƌtes 
“ǇŶdƌoŵ, sĐhuďföƌŵig-ƌeŵiieƌeŶde M“Ϳ ǀoƌ alleŵ 
eŶtzüŶdliĐhe Pƌozesse ŵit fƌüheƌ aǆoŶaleƌ “ĐhädiguŶg iŵ 
VoƌdeƌgƌuŶd steheŶ, ǁähƌeŶd späteƌe “tadieŶ ;sekuŶdäƌ 
pƌogƌedieŶte M“Ϳ ǀoƌ alleŵ duƌĐh ŶeuƌodegeŶeƌaiǀe  

 

Pƌozesse uŶd foƌtsĐhƌeiteŶdeŵ aǆoŶaleŵ Veƌlust 
gekeŶŶzeiĐhŶet siŶd.  
ϭϵϵϱ ǁuƌde ŵit IŶteƌfeƌoŶ-Beta-ϭď ;BetafeƌoŶ®Ϳ die 
eƌste “uďstaŶz zuƌ iŵŵuŶŵodulatoƌisĐheŶ Theƌapie iŶ 
DeutsĐhlaŶd zugelasseŶ, seitdeŵ ist es duƌĐh gƌoße 
FoƌsĐhuŶgsaŶstƌeŶguŶgeŶ iŶ deŶ letzteŶ JahƌeŶ 
geluŶgeŶ eiŶe Ŷeue Äƌa deƌ M“-Theƌapie eiŶzuleiteŶ. “o 
steheŶ ŵit DiŵethǇlfuŵaƌat ;TeĐideƌa®Ϳ uŶd 
TeƌiluŶoŵid ;Auďagio®Ϳ eƌstŵals oƌale Basis-

theƌapeuika, soǁie ŵit FiŶgoliŵod ;GileŶǇa®Ϳ eiŶe oƌale 
“uďstaŶz zuƌ EskalaioŶstheƌapie zuƌ VeƌfüguŶg. Daƌüďeƌ 
hiŶaus siŶd ŵit Natalizuŵaď ;TǇsaďƌi®Ϳ uŶd Aleŵtzuŵaď 
;Leŵtƌada®Ϳ zǁei huŵaŶisieƌte ŵoŶokloŶale AŶiköƌpeƌ 
als EskalaioŶstheƌapie zuƌ BehaŶdluŶg deƌ hoĐhakiǀeŶ 
M“ zugelasseŶ. Oďeƌstes )iel deƌ BehaŶdluŶg ǀoŶ M“ 
PaieŶteŶ sollte seiŶ, duƌĐh eiŶ ďƌeites “pektƌuŵ aŶ 
iŵŵuŶŵodulatoƌisĐheŶ Theƌapeuika füƌ jedeŶ PaieŶ-

teŶ iŶdiǀiduell das aŵ ďesteŶ geeigŶetste Pƌäpaƌat zu 
iŶdeŶ uŶd fƌühzeiig zu theƌapieƌeŶ, uŵ so die 
ďestŵögliĐhste KƌaŶkheits-koŶtƌolle zu geǁähƌleisteŶ. 
NeďeŶ deƌ EiŶfühƌuŶg Ŷeueƌ iŵŵuŶŵodulieƌeŶdeƌ 
ŵedikaŵeŶtöseƌ TheƌapieŶ hat die MagŶetƌesoŶaŶz-

toŵogƌaphie ;MRTͿ iŶ deŶ letzteŶ ϮϬ JahƌeŶ die tägliĐhe 
Aƌďeit ŵit PaieŶteŶ ŵit M“ iŶ KliŶik uŶd FoƌsĐhuŶg 
ƌeǀoluioŶieƌt. Heute ist die MRT eiŶ uŶǀeƌziĐhtďaƌeƌ 
BausteiŶ deƌ DiagŶosik, IŶdikaioŶsstelluŶg, Theƌapie-

plaŶuŶg, VeƌlaufskoŶtƌolle uŶd PƌogŶose-eiŶsĐhätzuŶg 
ďei deƌ M“. Geŵäß deŶ üďeƌaƌďeiteteŶ ŶeuesteŶ  
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falls iŶ dieseŵ BeƌeiĐh ŵeist güŶsigeƌe 
BeuƌteiluŶgsďediŶguŶgeŶ liefeƌt. EiŶe OpikusŶeuƌiis 
lässt siĐh aŵ ďesteŶ iŶ fetuŶteƌdƌüĐkteŶ ĐoƌoŶaƌeŶ TϮ-

geǁiĐhteteŶ ďzǁ. deƌ etǁas ŵesszeiiŶteŶsiǀeƌeŶ “hoƌt 
Tϭ iŶǀeƌsioŶ ƌeĐoǀeƌǇ ;“TIRͿ–“eƋueŶzeŶ aďďildeŶ. Füƌ 
HiƌŶatƌophieŵessuŶgeŶ, die ŵögliĐheƌǁeise iŵ Veƌlauf 
deƌ EƌkƌaŶkuŶg ďedeutsaŵ ǁeƌdeŶ, köŶŶeŶ Ϯ-

diŵeŶsioŶale Tϭ-DateŶsätze eiŶgesetzt ǁeƌdeŶ, ďesseƌ 
siŶd hoĐhaulöseŶde ϯ-diŵeŶsioŶale DateŶsätze. Neue 
TeĐhŶikeŶ ǁie z.B. Douďle-iŶǀeƌsioŶ ƌeĐoǀeƌǇ ;DIRͿ-
“eƋueŶzeŶ geǁiŶŶeŶ aŶ ŶeueŶ MR-“ǇsteŵeŶ aŶ 
BedeutuŶg, uŶd köŶŶeŶ auĐh koƌikale M“-LäsioŶeŶ 
daƌstelleŶ. Bei deƌ spiŶaleŶ MRT ist aufgƌuŶd deƌ 
BeǁeguŶgsaƌtefaktaŶfälligkeit ďesoŶdeƌs eiŶe Daƌ-

stelluŶg iŶ zǁei EďeŶeŶ siŶŶǀoll, uŵ die BefuŶduŶgs-

siĐheƌheit zu eƌhöheŶ. Uŵ opiŵale RahŵeŶ-

ďediŶguŶgeŶ füƌ eiŶeŶ VeƌgleiĐh ŵit VoƌuŶteƌsuĐhuŶgeŶ 
zu sĐhafeŶ sollteŶ die “ĐhiĐht-posiioŶieƌuŶg uŶd 
FaktoƌeŶ, die deŶ BildkoŶtƌast ďeeiŶlusseŶ ǁie z.B. MR-

Geƌät, MagŶefeldstäƌke, “puleŶsǇsteŵe, “ĐhiĐhtdiĐke 
uŶd GadoliŶiuŵ ;GdͿ MeŶge ŵögliĐhst koŶstaŶt gehalteŶ 
ǁeƌdeŶ. TǇpisĐheƌǁeise ǀeƌuƌsaĐheŶ die ŵit 
eŶtzüŶdliĐheŶ -VeƌäŶdeƌuŶgeŶ eiŶheƌgeheŶdeŶ 
GeǁeďeǀeƌäŶdeƌuŶgeŶ ;z.B. ǀasogeŶes Ödeŵ, 
DeŵǇeliŶisieƌuŶgͿ eiŶe TϮ- uŶd PD HǇpeƌiŶteŶsität. M“ 
LäsioŶeŶ tƌeteŶ tǇpisĐheƌǁeise peƌiǀeŶuläƌ auf uŶd 
köŶŶeŶ daheƌ eiŶe ƌuŶdliĐhe ďzǁ. oǀale Foƌŵ aufǁeiseŶ. 
Aŵ häuigsteŶ koŵŵeŶ sie iŶ deƌ ǁeißeŶ “uďstaŶz ǀoƌ 
uŶd haďeŶ tǇpisĐhe PƌädilekioŶsstelleŶ z.B. peƌiǀeŶ- 

MĐDoŶald-KƌiteƌieŶ kaŶŶ die DiagŶose sĐhoŶ zuŵ 
)eitpuŶkt eiŶes eƌsteŶ tǇpisĐheŶ “ĐhuďeƌeigŶis ŵit Ŷuƌ 
eiŶeƌ MRT UŶteƌsuĐhuŶg gestellt ǁeƌdeŶ, füƌ deŶ Fall, 
dass siĐh keiŶe difeƌeŶialdiagŶosisĐheŶ HiŶǁeise auf 
eiŶe aŶdeƌe UƌsaĐhe eƌgeďeŶ. “o kaŶŶ z. B. ďei eiŶeƌ 
tǇpisĐheŶ OpikusŶeuƌiis uŶd deŵ gleiĐhzeiigeŶ 
VoƌliegeŶ eiŶeƌ koŶtƌastŵitelaufŶehŵeŶdeŶ peƌi-
ǀeŶtƌikuläƌeŶ LäsioŶ uŶd z.B. eiŶeƌ ŶiĐht KoŶtƌastŵitel-
aufŶehŵeŶdeŶ iŶfƌateŶtoƌielleŶ LäsioŶ ďeƌeits die 
ƌäuŵliĐhe uŶd zeitliĐhe DisseŵiŶaioŶ ŶaĐhgeǁieseŶ uŶd 
die DiagŶose M“ gestellt ǁeƌdeŶ. IŶ )ulassuŶgsstudieŶ 
füƌ Ŷeue M“-MedikaŵeŶte siŶd MRT-VaƌiaďleŶ ǁiĐhige 
pƌiŵäƌe uŶd sekuŶdäƌe )ielpaƌaŵeteƌ. Das MRT hat iŶ 
deƌ DetekioŶ ǀoŶ M“-LäsioŶeŶ eiŶe “eŶsiiǀität ǀoŶ 
üďeƌ ϵϱ%. Die “peziität ist geƌiŶgeƌ uŶd ǀaƌiieƌt iŶ 
AďhäŶgigkeit ǀoŶ deŶ difeƌeŶialdiagŶosisĐh iŶ 
EƌǁäguŶg zu zieheŶdeŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ uŶd deŵ Alteƌ des 
PaieŶteŶ.  
AufgƌuŶd des gƌuŶdsätzliĐh ďesseƌeŶ “igŶal-zu-RausĐh 
VeƌhältŶis ǁeƌdeŶ heutzutage Ŷuƌ ŶoĐh selteŶ MR-

“Ǉsteŵe ŵit eiŶeƌ geƌiŶgeƌeŶ Feldstäƌke als ϭ.ϱ Tesla 
eiŶgesetzt. M“-LäsioŶeŶ lasseŶ siĐh sehƌ koŶtƌastƌeiĐh iŶ 
deƌ Fluid-ateŶuated iŶǀeƌsioŶ ƌeĐoǀeƌǇ ;FLAIRͿ – 
“eƋueŶz daƌstelleŶ. Hieƌ ǁiƌd das helle LiƋuoƌsigŶal aus  
deƌ TϮ-“eƋueŶz efekiǀ uŶteƌdƌüĐkt. DaduƌĐh lasseŶ siĐh 
ǀoƌ alleŵ peƌiǀeŶtƌikuläƌe LäsioŶeŶ ďesseƌ aďgƌeŶzeŶ. -

Bei iŶfƌateŶtoƌielleŶ LäsioŶeŶ ǁiƌd ihƌe EŵpiŶdliĐhkeit 
alleƌdiŶgs ǀoŶ eiŶigeŶ AutoƌeŶ als Ŷiedƌigeƌ ďesĐhƌieďeŶ, 
ǁoďei dies iŵ Falle eiŶeƌ PaƌaŵeteƌopiŵieƌuŶg eďeŶ- 
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füƌ eiŶ eŶtzüŶdliĐhes Ödeŵ iŶ Foƌŵ ǀoŶ TϮ-

HǇpeƌiŶteŶsität seheŶ kaŶŶ. EiŶe Peƌŵeaďilitäts-

äŶdeƌuŶg deƌ BluthiƌŶsĐhƌaŶke die zuƌ ÖdeŵďilduŶg 
ďeitƌägt, lässt siĐh auĐh iŶ KoŶtƌastŵitel-uŶteƌstützteŶ 
Tϭ-geǁiĐhteteŶ AufŶahŵeŶ ŶaĐhǁeiseŶ. BluthiƌŶ-

sĐhƌaŶkeŶ gestöƌte LäsioŶeŶ ƌeiĐheƌŶ füƌ iŵ Mitel ϯ-ϱ 
WoĐheŶ KoŶtƌastŵitel aŶ. Älteƌe M“-LäsioŶeŶ köŶŶeŶ 
ďei ReakiǀieƌuŶg eiŶe ƌaŶdstäŶdige laue Gd-AufŶahŵe 
aufǁeiseŶ. Je ŶaĐhdeŵ iŶ ǁelĐheƌ Phase deƌ akuteŶ 
LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg die UŶteƌsuĐhuŶg stafiŶdet zeigeŶ 
siĐh uŶteƌsĐhiedliĐhe LäsioŶsphäŶo-tǇpeŶ, häuig zeigeŶ 
sie eiŶ Ŷoduläƌes EŶhaŶĐeŵeŶt odeƌ auĐh ƌiŶgföƌŵiges 
AŶƌeiĐheƌuŶgsŵusteƌ. Gd-aufŶehŵeŶ-de LäsioŶeŶ 
koƌƌelieƌeŶ als eƌste siĐhtďaƌe AusǁiƌkuŶg deƌ akuteŶ 
EŶtzüŶduŶg ŵit deƌ EŶtǁiĐkluŶg eiŶeƌ zuŶehŵeŶdeŶ 
LäsioŶslast uŶd auĐh deƌ HiƌŶatƌophie uŶd EŶtǁiĐkluŶg 
Tϭ-hǇpoiŶteŶseƌ LäsioŶeŶ. NiĐht alle aďeƌ ǀiele akute M“
-LäsioŶeŶ zeigeŶ iŶ difusioŶsgeǁiĐhteteŶ “eƋueŶzeŶ 
eiŶe HǇpeƌiŶteŶsität, ǁas eiŶe geǁisse ÄhŶliĐhkeit zuƌ 
“ituaioŶ ďeiŵ akuteŶ “ĐhlagaŶfall zeigeŶ kaŶŶ, aďeƌ 
Ŷoƌŵaleƌǁeise ohŶe ǁeiteƌes aŶhaŶd des ƌäuŵliĐh 
uŶteƌsĐhiedliĐheŶ LäsioŶsŵusteƌ ǀoŶ deƌ IsĐhäŵie 
uŶteƌsĐhiedeŶ ǁeƌdeŶ kaŶŶ.  
Die Mehƌzahl deƌ Gd-aufŶehŵeŶdeŶ LäsioŶeŶ eƌsĐhei-
ŶeŶ iŶ ŶiĐht-koŶtƌastŵitel-uŶteƌstützteŶ Tϭ- geǁiĐh-

teteŶ BildeƌŶ hǇpoiŶteŶs. UŵgaŶgsspƌaĐhliĐh ǁiƌd auĐh 
ǀoŶ akuteŶ ďlaĐk holes ;BHsͿ gespƌoĐheŶ. Je hǇpo-

iŶteŶseƌ eiŶ BH, desto höheƌ liegt deƌ ÖdeŵaŶteil ďzǁ. 
deƌ histopathologisĐhe GeǁeďesĐhädiguŶgsgƌad ;fokale  

tƌikuläƌ, iŵ Coƌpus Callosuŵ, peƌiaƋuaeduktal, iŵ Neƌǀus 
opiĐus, iŵ BeƌeiĐh uŵ deŶ ϰ. VeŶtƌikel, deŵ PoŶs uŶd 
deŶ KleiŶhiƌŶsieleŶ, ot auĐh juǆtaĐoƌiĐal uŶteƌ 
EiŶďeziehuŶg ǀoŶ U-FaseƌŶ. NeďeŶ klaƌ deŵaƌkieƌteŶ M“
-LäsioŶeŶ koŵŵeŶ aďeƌ auĐh ǁeŶigeƌ sĐhǁeƌ 
ausgepƌägte GeǁeďeǀeƌäŶdeƌuŶgeŶ ǀoƌ, die auĐh Ŷuƌ 
leiĐhtgƌadige “igŶalǀeƌäŶdeƌuŶgeŶ ǀeƌuƌsaĐheŶ uŶd 
auĐh als „diƌtǇ appeaƌiŶg“ ǁhite-ŵateƌ-ĐhaŶges 
ƌegelŵäßig gefuŶdeŶ ǁeƌdeŶ uŶd iŶ deƌ AďgƌeŶzuŶg ǀoŶ 
Ŷoƌŵaleŵ Geǁeďe duƌĐhaus “ĐhǁieƌigkeiteŶ ŵaĐheŶ 
köŶŶeŶ. Iŵ RüĐkeŶŵaƌk iŶdeŶ siĐh die LäsioŶeŶ zu ϳϱ% 
zeƌǀikal. Daďei siŶd LäsioŶeŶ iŶ deƌ TƌaŶsǀeƌsaleďeŶe ǀoƌ 
alleŵ iŵ doƌsaleŶ uŶd lateƌaleŶ BeƌeiĐh lokalisieƌt. 
BesoŶdeƌs iŵ BeƌeiĐh des RüĐkeŶŵaƌkes köŶŶeŶ difuse 
leiĐhtgƌadige “igŶalǀeƌäŶdeƌuŶgeŶ auĐh ohŶe das 
VoƌhaŶdeŶseiŶ ǀoŶ fokaleŶ LäsioŶeŶ ǀoƌkoŵŵeŶ. 
DuƌĐhsĐhŶitliĐh eŶtǁiĐkelŶ M“-PaieŶteŶ uŶďehaŶdelt 
Đa. ϰ-ϱ Ŷeue Đeƌeďƌale TϮ LäsioŶeŶ pƌo Jahƌ ŵit eiŶeƌ 
gƌoßeŶ iŶteƌ-iŶdiǀiduelleŶ “tƌeuďƌeite, die ŵeisteŶ 
daǀoŶ asǇŵptoŵaisĐh. Die TϮ-LäsioŶslast koƌƌelieƌt iŶ 
ǀieleŶ “tudieŶ ŶiĐht ŵit deƌ “Đhuďƌate odeƌ deŵ BehiŶ- 

deƌuŶgsgƌad. NaĐh eiŶeŵ eƌsteŶ deŵǇeliŶi-sieƌeŶdeŶ 
EƌeigŶis ist die MRT pƌogŶosisĐh ǀoŶ BedeutuŶg: Ist sie 
uŶaufällig, haďeŶ die PaieŶteŶ eiŶ Risiko ǀoŶ Đa. ϭϭ% iŶ 
deŶ ŶäĐhsteŶ ϭϬ JahƌeŶ eiŶeŶ Ϯ. “Đhuď zu eŶtǁiĐkelŶ. 
)eigt es dagegeŶ zǁei odeƌ ŵehƌ M“-LäsioŶeŶ, steigt das  
Risiko iŶ deŵ gleiĐheŶ )eitƌauŵ auf ϵϬ% aŶ. Füƌ deŶ 
NaĐhǁeis ǀoŶ eŶtzüŶdliĐheƌ EƌkƌaŶkuŶgsakiǀität siŶd 
VeƌlaufsuŶteƌ-suĐhuŶgeŶ siŶŶǀoll, iŶ deŶeŶ ŵaŶ IŶdizieŶ  
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MulipaƌaŵetƌisĐhe MRT
-BildgeďuŶg eiŶeƌ ϰϱ-

jähƌigeŶ MS PaieŶiŶ 
ǁähƌeŶd deƌ eƌsteŶ ϭϰ 
Tage eiŶes akuteŶ 
SĐhuďes. IŶ deƌ iŶiialeŶ 
UŶteƌsuĐhuŶg zeigt siĐh 
eiŶe hǇpeƌakute LäsioŶ 
liŶks fƌoŶto-paƌietal ŵit 
ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ, 
fehleŶdeƌ 

KoŶtƌastŵitelaufŶahŵe uŶd ledigliĐh diskƌeteŵ FLAIR-Koƌƌelat. IŶ deŶ 
VeƌlaufsuŶteƌsuĐhuŶgeŶ koŵŵt es paƌallel zuƌ AusďilduŶg eiŶes ǀasogeŶeŶ 
Ödeŵs uŶd deƌ PeƌŵeaďilitätsäŶdeƌuŶg deƌ Blut-HiƌŶ-SĐhƌaŶke zuƌ 
AusďilduŶg eiŶes eƌhöhteŶ DifusioŶskoeizieŶteŶ. 
 

 

 

DaƌstelluŶg eiŶeƌ akuteŶ MS LäsioŶ ŵit ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ ;ŵaŶuell 
uŵƌaŶdet iŶ ƌotͿ uŶd eiŶeƌ ĐhƌoŶisĐheŶ, Tϭ-hǇpoiŶteŶseŶ LäsioŶ ;„ďlaĐk 
hole“Ϳ, ǀiolet ŵaƌkieƌtͿ. Die akute LäsioŶ ŵit ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ iŵpoŶieƌt 
iŶ deƌ DWI  hǇpeƌiŶteŶs uŶd ŵit eiŶeƌ SigŶalŵiŶdeƌuŶg iŶ deƌ 
koƌƌespoŶdieƌeŶdeŶ ADC-KaƌieƌuŶg, eiŶeƌ zǇtotoǆisĐheŶ )ellsĐhǁelluŶg 
eŶtspƌeĐheŶd. Iŵ KM-uŶteƌstützteŶ Tϭǁ-Bild iŶdet siĐh iŶ deƌ akuteŶ LäsioŶ 
ŶoĐh keiŶe KM-AufŶahŵe uŶd passeŶd dazu ist auĐh die HǇpeƌiŶteŶsität iŵ 
FLAIR Bild ist Ŷuƌ sehƌ lau ausgepƌägt, eiŶeŵ sehƌ fƌüheŶ Stadiuŵ deƌ 

LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg eŶtspƌeĐheŶd. 
Deƌ koƌƌespoŶ-dieƌeŶde BeƌeiĐh 
zeigt iŵ ϮϯNa-MRT Bild ŶoĐh keiŶeŶ 
siĐhtďaƌeŶ NatƌiuŵaŶsieg. 
DeŵgegeŶüďeƌ zeigt die ĐhƌoŶisĐhe 
LäsioŶ ǁie zu eƌǁaƌteŶ eiŶe 
deutliĐhe HǇpeƌiŶteŶsität iŵ FLAIR 
Bild, HǇpoiŶteŶsität iŵ Tϭǁ Bild, 
eiŶe eƌhöhte DifusioŶ iŶ deƌ ADC 
KaƌieƌuŶg uŶd auĐh eiŶ eƌhöhtes 
Natƌiuŵ.  

DeŵǇeliŶisieƌuŶg, AǆoŶǀeƌlustͿ. Ca. ϰϬ% deƌ BHs 
peƌsisieƌeŶ üďeƌ ϲ MoŶate uŶd ǁeƌdeŶ ĐhƌoŶisĐhe BHs 
geŶaŶŶt. RiŶgföƌŵig Gd-aufŶehŵeŶde akute BHs 
sĐheiŶeŶ häuigeƌ zu ĐhƌoŶiizieƌeŶ. IŶ eiŶigeŶ “tudieŶ 
koƌƌelieƌt deƌ BehiŶdeƌuŶgsgƌad stäƌkeƌ ŵit deƌ Tϭ-

LäsioŶslast als ŵit deƌ TϮ-LäsioŶslast. BHs koŵŵeŶ 
ǁegeŶ deƌ FaseƌaƌĐhitektuƌ fast Ŷie koƌikal, iŵ 
“ehŶeƌǀeŶ odeƌ RüĐkeŶŵaƌk ǀoƌ, BeƌeiĐheŶ iŶ deŶeŶ 
siĐh eheƌ eiŶe GeǁeďesĐhƌuŵpfuŶg als ReakioŶ auf die 
fokale “ĐhädiguŶg eiŶstellt.  
IŶ uŶseƌeƌ Aƌďeitsgƌuppe „NeuƌologisĐhe MR-Bildge-

ďuŶg“ ďesĐhätigeŶ ǁiƌ uŶs ŵit deƌ AŶǁeŶduŶg uŶd 
WeiteƌeŶtǁiĐkluŶg Ŷeueƌ MessǀeƌfahƌeŶ, uŵ so eiŶeŶ 
EiŶďliĐk iŶ die pathophǇsiologisĐh aďlaufeŶdeŶ VoƌgäŶge 
deƌ EƌkƌaŶkuŶg zu geǁiŶŶeŶ.  
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ϳ.ϲ. NeuropsǇĐhologie 

Die kliŶisĐhe NeuƌopsǇĐhologie ďefasst siĐh ŵit “töƌuŶ-
geŶ höheƌeƌ HiƌŶfuŶkioŶeŶ ďei PaieŶteŶ ŵit HiƌŶsĐhä-
diguŶgeŶ uŶteƌsĐhiedliĐhsteƌ Äiologie.  
Oďǁohl es seit ϭϵϵϬ iŵŵeƌ eiŶe ŶeuƌopsǇĐhologisĐhe 
FoƌsĐhuŶgskoopeƌaioŶ aŶ uŶseƌeƌ KliŶik giďt, ǁaƌ es 
tƌotz zahlƌeiĐheƌ IŶiiaiǀeŶ ŶiĐht ŵögliĐh, eiŶe “telle aus 
KliŶikŵitelŶ füƌ die KƌaŶkeŶhausǀeƌsoƌguŶg zu iŶaŶzie-
ƌeŶ, dies hat siĐh eƌst jetzt geäŶdeƌt. Die Aƌďeitsgƌuppe 
NeuƌopsǇĐhologie ist iŶzǁisĐheŶ ŵit zǁei halďtags täi-
geŶ pƌoŵoǀieƌteŶ DiploŵpsǇĐhologiŶŶeŶ ďesetzt, ǀoŶ 
deŶeŶ eiŶe die ϯ-jähƌige WeiteƌďilduŶg zuƌ KliŶisĐheŶ 
NeuƌopsǇĐhologiŶ ;GNPͿ aďgesĐhlosseŶ hat uŶd die aŶ-
deƌe die AppƌoďaioŶ als PsǇĐhologisĐhe PsǇĐhotheƌa-
peuiŶ ;FaĐhkuŶde VeƌhalteŶstheƌapieͿ ďesitzt.  
Die AƌďeitssĐhǁeƌpuŶkte deƌ Aƌďeitsgƌuppe Neuƌo-

psǇĐhologie uŵfasseŶ folgeŶde TäigkeiteŶ: 
 

KliŶisĐhe Täigkeit:  
 NeuƌopsǇĐhologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶg uŶd BefuŶd-

eƌstelluŶg füƌ PaieŶteŶ deƌ ŶeuƌologisĐheŶ KliŶik 
uŶd PolikliŶik 

 IŶteƌdiszipliŶäƌe BespƌeĐhuŶg deƌ BefuŶde ŵit 
deŵ aŶfoƌdeƌŶdeŶ Aƌzt 

 KƌiseŶiŶteƌǀeŶioŶ ďei PaieŶteŶ iŵ RahŵeŶ ihƌes 
staioŶäƌeŶ AufeŶthaltes  

 

EiŶe ŶeuƌopsǇĐhologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶg daueƌt iŶ deƌ 
Regel etǁa zǁei “tuŶdeŶ, da ŶeďeŶ deƌ psǇĐhoŵetƌisĐh-

testpsǇĐhologisĐheŶ UŶteƌsuĐhuŶg auĐh kliŶisĐh-

oƌieŶieƌeŶde VeƌfahƌeŶ eiŶgesetzt, eiŶe VeƌhalteŶs-

ďeoďaĐhtuŶg ǀoƌgeŶoŵŵeŶ uŶd eiŶe ausfühƌliĐhe 
AŶaŵŶese ;ggf. ŵit FƌeŵdaŶaŵŶeseͿ eƌhoďeŶ ǁeƌdeŶ. 
AďhäŶgig ǀoŵ UŵfaŶg deƌ UŶteƌsuĐhuŶg uŶd deƌ Koŵ-
pleǆität deƌ FƌagestelluŶg eƌfoƌdeƌt die Testaus-ǁeƌtuŶg 
uŶd BefuŶdeƌstelluŶg  ǁeiteƌe aŶdeƌthalď ďis dƌei “tuŶ-
deŶ. Die Aƌďeitsgƌuppe NeuƌopsǇĐhologie ǀeƌfügt üďeƌ 
eiŶ uŵfasseŶdes “oƌiŵeŶt aŶ TestǀeƌfahƌeŶ; je ŶaĐh 
FƌagestelluŶgeŶ koŵŵeŶ auĐh Đoŵputeƌisieƌte Veƌfah-
ƌeŶ zuŵ EiŶsatz. 
 

TǇpisĐhe FƌagestelluŶgeŶ zuƌ BefuŶdeƌstelluŶg uŵfasseŶ 
ďeispielsǁeise:  
 DifeƌeŶzialdiagŶosik ǀoŶ DeŵeŶzeŶ ;iŶklusiǀe 

VeƌlaufsuŶteƌsuĐhuŶgeŶ ǀoƌ uŶd ŶaĐh LiƋuoƌ-

AďlassǀeƌsuĐh ďei VeƌdaĐht auf NoƌŵaldƌuĐk-

hǇdƌoĐephalusͿ 
 EƌheďuŶg eiŶes uŵfasseŶdeŶ kogŶiiǀeŶ “tatus ďei 

ǀeƌsĐhiedeŶsteŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ 

 UŶteƌsuĐhuŶg speziisĐheƌ FuŶkioŶeŶ odeƌ “ǇŶ-
dƌoŵe ;z.B. DiskoŶŶekioŶssǇŶdƌoŵe, GǇƌus-

AŶgulaƌis-“ǇŶdƌoŵ; difeƌeŶzieƌte selekiǀe UŶteƌ-
suĐhuŶg z.B. ǀoŶ Aufŵeƌksaŵkeits- odeƌ eǆekui-
ǀeŶ FuŶkioŶeŶͿ 

 DifeƌeŶzieƌte AphasiediagŶosik 
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 EƌheďuŶg des kogŶiiǀeŶ “tatus ďei PaieŶteŶ ŵit 
Epilepsie ǀoƌ geplaŶteŵ epilepsieĐhiƌuƌgisĐheŶ 
EiŶgƌif ;ŵit ďesoŶdeƌeŵ Fokus auf FuŶkioŶeŶ, 
die  fuŶkioŶell-ŶeuƌoaŶatoŵisĐh ŵit hoheƌ 
WahƌsĐheiŶliĐhkeit iŵ OpeƌaioŶsaƌeal ǀeƌŵutet 
ǁeƌdeŶͿ 

 EƌheďuŶg eiŶes pƌäopeƌaiǀeŶ “tatus ďei PaieŶteŶ 
ǀoƌ geplaŶteƌ TiefeŶhiƌŶsiŵulaioŶ 

 VeƌlaufskoŶtƌolleŶ ďei aŵďulaŶteŶ uŶd 
staioŶäƌeŶ PaieŶteŶ 

AďsĐhätzuŶg ǀoŶ Rehaďedaƌf uŶd –poteŶial ďei PaieŶ-

teŶ ŶaĐh “ĐhlagaŶfall 
Bei Bedaƌf eƌfolgt eiŶe BeƌatuŶg ǀoŶ PaieŶteŶ uŶd 
AŶgehöƌigeŶ; iŶ EiŶzelfälleŶ ǁiƌd eiŶe KƌiseŶiŶteƌǀeŶioŶ 
aŶgeďoteŶ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;Voƌdeƌseite deƌ KiteltasĐheŶkaƌte zuƌ staŶdaƌdisieƌteŶ “pƌaĐhpƌüfuŶgͿ 

WisseŶsĐhatliĐhe Täigkeit:  
 Mitaƌďeit aŶ ǁisseŶsĐhatliĐheŶ PƌojekteŶ deƌ 

ŶeuƌologisĐheŶ KliŶik  
 “taisisĐhe BeƌatuŶg iŶ deƌ PƌojektplaŶuŶgsphase 

füƌ Mitaƌďeiteƌ alleƌ AƌďeitsgƌuppeŶ deƌ Ŷeuƌologi-
sĐheŶ KliŶik  

 “taisisĐhe DateŶaŶalǇse uŶd -iŶteƌpƌetaioŶ so-
ǁie EƌstelluŶg ǀoŶ GƌaphikeŶ zuƌ EƌstelluŶg ǀoŶ 
MaŶuskƌipteŶ füƌ Mitaƌďeiteƌ deƌ ŶeuƌologisĐheŶ 
KliŶik  

 Beide NeuƌopsǇĐhologiŶŶeŶ siŶd iŵ Pƌojekt 
“Iŵplizite uŶd eǆplizite LeƌŶ- uŶd GedäĐhtŶispƌo-
zesse ďei akuteƌ uŶd ĐhƌoŶisĐheƌ hippoĐaŵpaleƌ 
“ĐhädiguŶg: Die Rolle ǀoŶ “tƌess“ ;“FB ϲϯϲ; siehe 
Kapitel ϵ.ϱͿ täig. Aktuell ǁeƌdeŶ PaieŶteŶ ŵit 
akuteƌ tƌaŶsieŶteƌ gloďaleƌ Aphasie ;TGAͿ ŶoĐh iŶ 
deƌ aŵŶesisĐheŶ Episode iŶ deƌ )eŶtƌaleŶ Notauf-
Ŷahŵe ;)NAͿ soǁie difeƌeŶzieƌt aŵ Folgetag uŶd 
ϭϬ-ϮϬ Tage ŶaĐh TGA ŶeuƌopsǇĐhologisĐh uŶteƌ-
suĐht. IŶ deƌ )NA ǁeƌdeŶ iŶsďesoŶdeƌe Neuge-
däĐhtŶisleistuŶgeŶ ŵit uŶd ohŶe seŵaŶisĐhe 
 VeƌkŶüpfuŶg eƌfasst, uŵ Efekte deƌ „Faŵiliaƌität“ 
 pƌüfeŶ zu köŶŶeŶ, ǁelĐhe als LeƌŶeŶ ohŶe eǆplizi-
te VeƌkŶüpfuŶg ŵit deŵ episodisĐheŶ Neuge-
däĐhtŶis deiŶieƌt ǁiƌd. Bisheƌ koŶŶteŶ ďeƌeits ϭϱ 
PaieŶteŶ iŶ dieseŶ “tudieŶaƌŵ eiŶgesĐhlosseŶ 
ǁeƌdeŶ.  

ϳ. SpezialeiŶriĐhtuŶgeŶ 



 

ϲϮ 

 Die Mitaƌďeit iŵ Pƌojekt „TAN)akiǀ“ ;siehe 
Kapitel ϭϭ.Ϯ.ϭͿ uŵfasst ďislaŶg die 
PƌojektplaŶuŶg. Es ist geplaŶt, iŵ Fƌühjahƌ ϮϬϭϲ 
ŵit deƌ difeƌeŶzieƌteŶ ŶeuƌopsǇĐhologisĐheŶ 
UŶteƌsuĐhuŶg ǀoŶ ϲϬ TeilŶehŵeƌŶ ǀoƌ uŶd ŶaĐh 
IŶteƌǀeŶioŶ zu ďegiŶŶeŶ.  

 

Täigkeit iŶ WeiterďilduŶg / Lehre:  
 Akiǀe TeilŶahŵe aŶ  iŶteƌŶeŶ FoƌtďilduŶgeŶ zu 

ŶeuƌopsǇĐhologisĐheŶ uŶd staisisĐheŶ TheŵeŶ  
 “eit JuŶi ϮϬϭϱ ǁöĐheŶtliĐhes Ŷeuƌo-

psǇĐhologisĐhes LuŶĐhseŵiŶaƌ füƌ die äƌztliĐheŶ 
Mitaƌďeiteƌ deƌ ŶeuƌologisĐheŶ KliŶik ŵit 
BespƌeĐhuŶg aktuelleƌ Fälle soǁie WeiteƌďilduŶg 
hiŶsiĐhtliĐh ŶeuƌopsǇĐhologisĐheƌ “töƌuŶgsďildeƌ, 
UŶteƌsuĐhuŶgsŵethodeŶ, BefuŶd-iŶteƌpƌetaioŶ 
uŶd difeƌeŶzial-diagŶosisĐheƌ Beitƌäge deƌ 
NeuƌopsǇĐhologie. )udeŵ AŶgeďot deƌ DiskussioŶ 
ǀoŶ PƌojekideeŶ ŵit ŶeuƌopsǇĐhologisĐheŶ 
AspekteŶ uŶd VoƌstelluŶg ǀoŶ PƌojekteŶ uŶd 
FoƌsĐhuŶgseƌgeďŶisseŶ deƌ Aƌďeitsgƌuppe „LeƌŶeŶ 
uŶd GedäĐhtŶis“. 

 “eit Juli ϮϬϭϱ WeiteƌďilduŶg eiŶes AssisteŶzaƌztes 
deƌ ŶeuƌologisĐheŶ KliŶik iŶ kliŶisĐheƌ 
NeuƌopsǇĐhologie ŵit deŵ )iel, das VeƌstäŶdŶis 
füƌ die diagŶosisĐheŶ MögliĐhkeiteŶ deƌ 
NeuƌopsǇĐhologie zu ǀeƌiefeŶ. Daďei soll deƌ 
äƌztliĐhe Mitaƌďeiteƌ ƌegelŵäßigeƌ Mitaƌďeit ;ϭ-Ϯ 
Voƌŵitage / WoĐheͿ leƌŶeŶ, uŶteƌ “upeƌǀisioŶ 
ŶeuƌopsǇĐhologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ duƌĐh-

zufühƌeŶ, VeƌhalteŶsďeoďaĐhtuŶgeŶ aŶzufeƌigeŶ, 
testpsǇĐhologisĐhe BefuŶde auszuǁeƌteŶ uŶd zu 
iŶteƌpƌeieƌeŶ soǁie BefuŶdďeƌiĐhte aďzufasseŶ.  

 TeilŶahŵe aŶ deƌ “tudeŶteŶausďilduŶg iŵ 
RahŵeŶ des MaReCuM 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dƌ. Eďeƌt 
 

 

 

 

Beispiele füƌ UhƌeŶtests ŵit eǆekuiǀeŶ, seŵaŶisĐheŶ & ǀisuell-
ƌäuŵliĐheŶ DeiziteŶ ;gefoƌdeƌt ist das )eiĐhŶeŶ eiŶeƌ Uhƌ ŵit alleŶ 
)ifeƌŶ uŶd )eigeƌstaŶd „ϭϬ ŶaĐh ϭϭ“Ϳ 

ϳ. SpezialeiŶriĐhtuŶgeŶ 
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ϴ.ϭ. kliŶisĐhe StudieŶ 

Die NeuƌologisĐhe KliŶik uŶd PolikliŶik deƌ 
UŶiǀeƌsitätsMediziŶ MaŶŶheiŵ ďeteiligt siĐh aŶ 
ŶaioŶaleŶ uŶd iŶteƌŶaioŶaleŶ kliŶisĐheŶ “tudieŶ zuƌ 
“ĐhlagaŶfalltheƌapie uŶd -pƌäǀeŶioŶ soǁie zuƌ 
DiagŶosik uŶd Theƌapie deƌ MulipleŶ “kleƌose. Die 
BüƌgeƌiŶŶeŶ uŶd Büƌgeƌ des RheiŶ-NeĐkaƌ-Rauŵes uŶd 
PaieŶteŶ uŶseƌeƌ KliŶik soǁohl deƌ AŵďulaŶz- als auĐh 
AkutǀeƌsoƌguŶg ǁaƌeŶ uŶd siŶd soŵit aŶ deƌ 
EŶtǁiĐkluŶg Ŷeueƌ Theƌapie- uŶd DiagŶosikǀeƌfahƌeŶ 
ďeteiligt, die ǁeltǁeite AŶǁeŶduŶg eƌfahƌeŶ. 
Aktuell ǁeƌdeŶ folgeŶde ŵulizeŶtƌisĐhe “tudieŶ 
duƌĐhgefühƌt: 
 

ATTACH-II ;AŶihǇperteŶsiǀe TreatŵeŶt of AĐute 
Cereďral HeŵorrhageͿ 
RaŶdoŵisieƌte, ŵulizeŶtƌisĐhe, koŶtƌollieƌte Phase III 
“tudie ŵit ǀeƌďliŶdeteƌ OutĐoŵe-BeǁeƌtuŶg zuƌ Blut-

dƌuĐkseŶkuŶg ďei PaieŶteŶ ŵit akuteŶ iŶtƌazeƌeďƌaleŶ 
BlutuŶgeŶ. )iel dieseƌ “tudie ist die EƌfassuŶg des 
theƌapeuisĐheŶ Efektes eiŶeƌ iŶteŶsiǀeŶ BlutdƌuĐk-

seŶkuŶg ;“BP ч ϭϰϬ ŵŵHgͿ ǀeƌgliĐheŶ ŵit deƌ 
staŶdaƌdŵäßigeŶ AďseŶkuŶg des BlutdƌuĐks ;“BP ч ϭϴϬ 
ŵŵHgͿ. Pƌiŵäƌeƌ EŶdpuŶkt: Tod odeƌ EiŶsĐhƌäŶkuŶg 
eŶtspƌeĐheŶd deƌ ŵR“ ϰ-ϲ aŶ Tag ϵϬ. “ekuŶdäƌe 
EŶdpuŶkte: BeǁeƌtuŶg des theƌapeuisĐheŶ NutzeŶs 
;ďezügliĐh deƌ LeďeŶsƋualität, geŵesseŶ aŶhaŶd ǀoŶ 
LeďeŶsƋualitätsďögeŶ, EuƌoQol, aŶ Tag ϵϬ; ďezügliĐh deƌ 
RedukioŶ des PaieŶteŶaŶteils ŵit Häŵatoŵǀeƌgƌösseƌ- 

uŶg, deiŶieƌt als VoluŵeŶzuŶahŵe ш ϯϯ%, ďesiŵŵt 
ŵitels CT Ϯϰh ŶaĐh RaŶdoŵisieƌuŶgͿ; BeǁeƌtuŶg deƌ 
“iĐheƌheit ;AŶzahl deƌ Todesfälle; AŶzahl deƌ „tƌeatŵeŶt 
ƌelated“ “AEs iŶ ďeideŶ GƌuppeŶ iŶŶeƌhalď ǀoŶ ϳϮh ŶaĐh 
RaŶdoŵisieƌuŶgͿ. 
Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: htp://ǁǁǁ.ataĐhϮ.Đoŵ/  
 

BASICS ;BASilar arterǇ IŶterŶaioŶal CooperaioŶ StudǇ 
trialͿ 
RaŶdoŵisieƌte, ŵulizeŶtƌisĐhe, koŶtƌollieƌte Phase III 
“tudie zuƌ iŶtƌaaƌteƌielleŶ RekaŶalisaioŶ ďei Basilaƌis-

VeƌsĐhlüsseŶ. )iel dieseƌ “tudie ist die EǀaluaioŶ deƌ 
Efekiǀität uŶd “iĐheƌheit eiŶeƌ zusätzliĐheŶ 
iŶtƌaaƌteƌielleŶ RekaŶalisaioŶstheƌapie ŶaĐh sǇste-

ŵisĐheƌ ThƌoŵďolǇse ďei PaieŶteŶ ŵit VeƌsĐhluss deƌ 
Aƌteƌia ďasilaƌis. Pƌiŵäƌeƌ EŶdpuŶkt: GüŶsiges OutĐoŵe 
eŶtspƌeĐheŶd deƌ ŵR“ Ϭ-ϯ aŶ Tag ϵϬ  
Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: htp://ǁǁǁ.ďasiĐstƌial.Đoŵ/ 

 

ECASS-ϰ: EǆTEND ;EuropeaŶ Cooperaiǀe AĐute Stroke 
StudǇ-ϰ: EǆteŶdiŶg the iŵe for throŵďolǇsis iŶ 
eŵergeŶĐǇ ŶeurologiĐal deiĐitsͿ  
RaŶdoŵisieƌte, ŵulizeŶtƌisĐhe, PlaĐeďo-koŶtƌollieƌte, 
doppelďliŶde Phase IV “tudie zuƌ sǇsteŵisĐheŶ 
ThƌoŵďolǇse iŵ eƌǁeiteƌteŶ )eifeŶsteƌ )iel dieseƌ 
“tudie ist, die HǇpothese zu üďeƌpƌüfeŶ, oď ŵitels MRT 
selekieƌte PaieŶteŶ ŵit eiŶeŵ isĐhäŵisĐheŶ 
“ĐhlagaŶfall uŶd NaĐhǁeis eiŶeƌ sigŶiikaŶteŶ PeŶuŵďƌa 
;PWI-DWI-MisŵatĐhͿ eiŶ ǀeƌďesseƌtes kliŶisĐhes Out- 

ϴ. ForsĐhuŶg 



 

ϲϰ 

Đoŵe ŶaĐh sǇsteŵisĐheƌ ThƌoŵďolǇse ǀeƌgliĐheŶ ŵit 
Gaďe eiŶes PlaĐeďos aufǁeiseŶ. Pƌiŵäƌeƌ EŶdpuŶkt: 
Kategoƌialeƌ “hit iŵ ŵR“ aŶ Tag ϵϬ “ekuŶdäƌe )iele: 
“aŵŵluŶg eǆploƌaiǀeƌ DateŶ ǀoŶ fuŶkioŶelleŵ 
OutĐoŵe, eiŶsĐhließliĐh DepƌessioŶ uŶd kogŶiiǀeƌ 
BehiŶdeƌuŶg, uŶd deŵ Efekt deƌ ThƌoŵďolǇse aŶ Tag 
ϵϬ. 
Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: 
htps://ǁǁǁ.ĐliŶiĐaltƌialsƌegisteƌ.eu/Đtƌ-seaƌĐh/
tƌial/ϮϬϭϮ-ϬϬϯϲϬϵ-ϴϬ/AT 

 

WAKE-UP ;EiĐaĐǇ aŶd safetǇ of MRI-ďased 
throŵďolǇsis iŶ ǁake-up stroke: a raŶdoŵised, douďle-

ďliŶd, plaĐeďo-ĐoŶtrolled trialͿ  
RaŶdoŵisieƌte, ŵulizeŶtƌisĐhe, ŶiĐht-koŵŵeƌzielle 
kliŶisĐhe “tudie zuƌ UŶteƌsuĐhuŶg deƌ Wiƌksaŵkeit uŶd 
“iĐheƌheit deƌ ThƌoŵďolǇsetheƌapie ďei PaieŶteŶ ŵit 
akuteŵ isĐhäŵisĐheŶ “ĐhlagaŶfall uŶd uŶďekaŶŶteŵ 
)eitpuŶkt des “ǇŵptoŵďegiŶŶs. )iel ǀoŶ WAKE-UP ist 
deƌ NaĐhǁeis deƌ Efekiǀität uŶd “iĐheƌheit deƌ MRT-

ďasieƌteŶ ThƌoŵďolǇse ŵit Alteplase ďei PaieŶteŶ ŵit 
“ĐhlagaŶfall uŶd uŶklaƌeŵ “ǇŵptoŵďegiŶŶ. Pƌiŵäƌeƌ 
EŶdpuŶkt: GüŶsiges OutĐoŵe eŶtspƌeĐheŶd deƌ ŵR“ Ϭ-

ϭ aŶ Tag ϵϬ 

Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: htp://ǁǁǁ.ǁakeup-stƌoke.eu/ 

Bei folgeŶdeŶ “tudieŶ ist die RekruieruŶgsphase 
ďeeŶdet. EiŶgesĐhlosseŶe PaieŶteŶ ďeiŶdeŶ siĐh ŶoĐh 
iŶ deƌ NaĐhďeoďaĐhtuŶg. 
 

SPACE-Ϯ ;SteŶt-proteĐted AŶgioplastǇ iŶ AsǇŵptoŵaiĐ 
Caroid ArterǇ SteŶosis ǀs. EŶdartereĐtoŵǇͿ 
RaŶdoŵisieƌte, ŵulizeŶtƌisĐhe, koŶtƌollieƌte, ofeŶe 
“tudie zuƌ Theƌapie asǇŵptoŵaisĐheƌ CaƌoissteŶoseŶ. 
)iel deƌ “tudie ist deƌ VeƌgleiĐh eiŶeƌ ŵodeƌŶeŶ aŶ 
aktuelleŶ LeitliŶieŶ oƌieŶieƌteŶ ŵedikaŵeŶtöseŶ 
BehaŶdluŶg iŶkl. LeďeŶsgeǁohŶheitsŵodiikaioŶ ŵit 
steŶtgesĐhützteƌ AŶgioplasie ;CA“Ϳ uŶd 
CaƌoiseŶdaƌteƌiektoŵie ;CEAͿ ďei PaieŶteŶ ŵit 
asǇŵptoŵaisĐheƌ CaƌoissteŶose. “iĐheƌheitseŶdpuŶkt: 
Rate jedǁedeƌ “ĐhlagaŶfälle ;isĐhäŵisĐh odeƌ 
häŵoƌƌhagisĐhͿ uŶd Todesfälle jedǁedeƌ UƌsaĐhe 
iŶŶeƌhalď ǀoŶ ϯϬ TageŶ. Pƌiŵäƌeƌ EfekiǀitätseŶdpuŶkt: 
Kuŵulaiǀe Rate jedǁedeƌ “ĐhlagaŶfälle ;isĐhäŵisĐh 
odeƌ häŵoƌƌhagisĐhͿ uŶd Todesfälle jedǁedeƌ UƌsaĐhe 
iŶŶeƌhalď ǀoŶ ϯϬ TageŶ plus ipsilateƌale “ĐhlagaŶfälle 
iŶŶeƌhalď ǀoŶ ϱ JahƌeŶ NaĐhďeoďaĐhtuŶgszeit.  Diese 
“tudie ist ǀoƌzeiig ǁegeŶ sĐhleĐhteƌ RekƌuieƌuŶg ǀoŶ 
deƌ BFG ďeeŶdet ǁoƌdeŶ. 
Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: htp://ǁǁǁ.spaĐe-Ϯ.de/  
 

TIAregistrǇ 

IŶteƌŶaioŶales, pƌospekiǀes, ŶiĐht-iŶteƌǀeŶioŶelles, 
IŶteƌŶet-ďasieƌtes BeoďaĐhtuŶgsƌegisteƌ ŵit LaŶgzeit  
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Folloǁ-up. PaieŶteŶ ŵit tƌaŶsitoƌisĐh isĐhäŵisĐheƌ 
AtaĐke ;TIAͿ odeƌ isĐhäŵisĐheŵ “ĐhlagaŶfall ŵit Ŷuƌ 
ŵildeŵ Deizit ;ŵR“ ч ϭͿ ǁeƌdeŶ iŶ ƌegelŵäßigeŶ Folloǁ
-ups üďeƌ eiŶeŶ )eitƌauŵ ǀoŶ füŶf JahƌeŶ ďeoďaĐhtet. 
)iel deƌ “tudie siŶd eiŶe AďsĐhätzuŶg zeƌeďƌoǀaskuläƌeƌ 
EƌeigŶisse iŵ Veƌlauf deƌ “tudie, eiŶe eǆteŶsiǀe AŶalǇse 
deƌ RisikofaktoƌeŶ uŶd eiŶe EǀaluaioŶ ƌegioŶaleƌ 
“ĐhlagaŶfall-NaĐhsoƌge-EƌgeďŶisse. Pƌiŵäƌeƌ EŶdpuŶkt: 
kuƌzfƌisige uŶd laŶgfƌisige EǀeŶtƌateŶ atheƌo-

thƌoŵďoisĐheƌ EƌeigŶisse ďei PaieŶteŶ ŵit akuteŶ 
zeƌeďƌoǀaskuläƌeŶ EƌeigŶisseŶ ŵit ŵR“ Ϭ odeƌ ϭ ;TIA 
odeƌ ŵiŶoƌ stƌoke iŶŶeƌhalď ǀoŶ ϳ TageŶͿ. Eƌste 
EƌgeďŶisse ǁuƌdeŶ auf deƌ E“C ϮϬϭϰ uŶd ϮϬϭϱ ďeƌiĐhtet, 
die VeƌlaufsďeoďaĐhtuŶg ǁiƌd ϮϬϭϲ ďeeŶdet ǁeƌdeŶ. 
EiŶe PuďlikaioŶ ist iŶ Reǀieǁes ;NEJMͿ ϮϬϭϱ. 
Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: ǁǁǁ.iaƌegistƌǇ.oƌg 

 

FolgeŶde “tudieŶ ǁuƌdeŶ küƌzliĐh aďgesĐhlosseŶ: 
 

INCH ;INR ŶorŵalizaioŶ iŶ ĐouŵadiŶ assoĐiated 
iŶtraĐereďral heŵorrhageͿ 
RaŶdoŵisieƌte, ŵulizeŶtƌisĐhe, koŶtƌollieƌte Phase IV 
“tudie zuƌ INR-NoƌŵalisieƌuŶg ďei MaƌĐuŵaƌ-

assoziieƌteŶ iŶtƌazeƌeďƌaleŶ BlutuŶgeŶ. )iel deƌ “tudie ist 
es, die Efekiǀität uŶd “iĐheƌheit ǀoŶ PƌothƌoŵďiŶ 
Coŵpleǆ ;PCCͿ iŵ VeƌgleiĐh zu Fƌesh FƌozeŶ Plasŵa ;FFPͿ 
ďei PaieŶteŶ ŵit MaƌĐuŵaƌ-assoziieƌteƌ BlutuŶg zu 
ǀeƌgleiĐheŶ. Pƌiŵäƌeƌ EŶdpuŶkt: INR ч ϭ,Ϯ iŶŶeƌhalď dƌei  

“tuŶdeŶ ŶaĐh IŶiiieƌuŶg deƌ BehaŶdluŶg. Die “tudie ist 
aďgesĐhlosseŶ, eiŶe PuďlikaioŶ eiŶgeƌeiĐht ;ϮϬϭϱͿ. 
Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: htps://ǁǁǁ.kliŶikuŵ.uŶi-
heidelďeƌg.de/INCH.ϭϭϯϳϵϱ.Ϭ.htŵl 
PuďlikaioŶ: aussteheŶd 

 

INTERACT Ϯ ;IŶteŶsiǀe Blood Pressure ReduĐioŶ iŶ 
AĐute Cereďral Heŵorrhage TrialͿ 
IŶteƌŶaioŶale, pƌospekiǀe, ƌaŶdoŵisieƌte, koŶtƌollieƌte 
“tudie zuƌ EǀaluaioŶ des aŶihǇpeƌteŶsiǀeŶ 
Theƌapieƌegiŵes ďei pƌiŵäƌeŶ iŶtƌazeƌeďƌaleŶ 
BlutuŶgeŶ. VeƌgliĐheŶ ǁiƌd die “taŶdaƌdtheƌapie 
eŶtspƌeĐheŶd AHA/EU“I LeitliŶieŶ ŵit eiŶeƌ aggƌessiǀeŶ 
BlutdƌuĐkseŶkuŶg ч ϭϰϬ ŵŵHg sǇstolisĐh. Es eƌfolgt eiŶe 
EǀaluaioŶ Ϯϴ uŶd ϵϬ Tage ŶaĐh deŵ AkuteƌeigŶis. 
Pƌiŵäƌeƌ EŶdpuŶkt: ŵodiied RaŶkiŶ “Đale > Ϯ aŶ Tag ϵϬ. 
“ekuŶdäƌe EŶdpuŶkte: LeďeŶsƋualität, “ĐhlagaŶfall-
ƌezidiǀ, MǇokaƌdiŶfakt, Daueƌ des AufeŶthaltes iŶ deƌ 
AkuteiŶƌiĐhtuŶg soǁie deƌ RehaďilitaioŶskliŶik. 
Weiteƌe IŶfoƌŵaioŶeŶ: htp://ǁǁǁ.iŶteƌaĐtϮ.oƌg/  
 

PuďlikaioŶ: AŶdeƌsoŶ C“, HeeleǇ E, HuaŶg Y, et al. Rapid 
ďlood-pƌessuƌe loǁeƌiŶg iŶ paieŶts ǁith aĐute 
iŶtƌaĐeƌeďƌal heŵoƌƌhage. N EŶgl J Med ϮϬϭϯ;ϯϲϴ:Ϯϯϱϱ-

Ϯϯϲϱ. 
 

 

 

PD Dƌ. Gƌieďe 

ϴ. ForsĐhuŶg 

https://www.klinikum.uni-heidelberg.de/INCH.113795.0.html
https://www.klinikum.uni-heidelberg.de/INCH.113795.0.html


 

ϲϲ 

ϴ.Ϯ. MR-ForsĐhuŶgsgruppe 
 

Aƌďeitsgƌuppe: 
Pƌof. Dƌ. AĐhiŵ Gass 

Pƌof. Dƌ. KƌisiŶa “zaďo 

Dƌ. MaƌiŶ Gƌieďe 

Dƌ. Philipp Eisele 

 

Die Aƌďeitsgƌuppe ŶeuƌologisĐhe MR-BildgeďuŶg hat 
tägliĐhe MesszeiteŶ aŵ ϭ,ϱT ;“oŶataͿ, uŶd deŶ ďeideŶ 
ϯT ;Tƌio, “kǇƌaͿ MR-ToŵogƌapheŶ des 
UŶiǀeƌsitätskliŶikuŵ MaŶŶheiŵ, die u.a. aus MitelŶ 
deƌ HoĐhsĐhulfoƌsĐhuŶg deƌ UMM ŶaĐh BegutaĐhtuŶg 
duƌĐh die DFG iŶaŶzieƌt ǁuƌdeŶ. Als geŵeiŶsaŵes 
FoƌsĐhuŶgsgeƌät deƌ NeuƌologisĐheŶ KliŶik, des 
IŶsitutes füƌ KliŶisĐhe Radiologie uŶd deƌ I. 
MediziŶisĐheŶ KliŶik ;KaƌdiologieͿ steht uŶs eiŶ 
hoĐhŵodeƌŶe ϯ Tesla Geƌät “kǇƌa deƌ Fiƌŵa “ieŵeŶs 
seit Mai ϮϬϭϬ zuƌ VeƌfüguŶg. Das “kǇƌa ist eiŶes deƌ 
eƌsteŶ MR ToŵogƌapheŶ, deƌ ŵit deƌ Tiŵ ;Total 
iŵagiŶg ŵatƌiǆͿ ϰG-TeĐhŶologie uŶd deƌ Dot ;DaǇ 
opiŵiziŶg thƌoughputͿ EŶgiŶe ausgestatet ist uŶd iŶ 
eiŶeƌ WisseŶsĐhatskoopeƌaioŶ ŵit “ieŵeŶs stäŶdig 
ǁeiteƌeŶtǁiĐkelt ǁiƌd. EŶtǁiĐkluŶg uŶd EiŶďiŶduŶg 
Ŷeueƌ aussagekƌätigeƌ MessǀeƌfahƌeŶ uŶd deƌeŶ 
AŶǁeŶduŶg ďei ŶeuƌologisĐheŶ KƌaŶkheitsďildeƌŶ  

 

 

steheŶ iŵ VoƌdeƌgƌuŶd uŶseƌeƌ Täigkeit. Die Nähe zuƌ 
ŶeuƌologisĐheŶ FƌagestelluŶg uŶd kƌiisĐhe 
AuseiŶaŶdeƌsetzuŶg ŵit deƌ kliŶisĐheŶ PƌäseŶtaioŶ 
des PaieŶteŶ haďeŶ daďei die EiŶďiŶduŶg deƌ 
foƌsĐheŶdeŶ Neuƌologie  als  esseŶiell  eƌǁieseŶ. Dies 
gilt iŶsďesoŶdeƌe zuƌ RealisaioŶ Ŷeueƌ  MessǀeƌfahƌeŶ  
iŶ deƌ kliŶisĐheŶ FoƌsĐhuŶg ;z.B.  DifusioŶsgeǁiĐhtete 
MRT ;DW MRTͿ, DTI, Q-spaĐe A“L uŶd MR“Ϳ. )uƌ 
FoƌsĐheƌgƌuppe gehöƌeŶ ŶeďeŶ äƌztliĐheŶ uŶd 
plegeƌisĐheŶ MitaƌďeiteƌŶ auĐh PhǇsikeƌ, IŶfoƌŵaikeƌ 
uŶd Matheŵaikeƌ, die duƌĐh ǀeƌsĐhiedeŶe ǀoŶ deƌ 
DFG ;“FBϲϯϲͿ, deŵ BMBF uŶd deƌ EU geföƌdeƌt 
ǁeƌdeŶ. EiŶe eŶge KoopeƌaioŶ ŵit deƌ KliŶisĐheŶ 
Radiologie ;Pƌof. Dƌ. ŵed. “tefaŶ “ĐhöŶďeƌg, IŶsitut füƌ 
KliŶisĐhe Radiologie uŶd NukleaƌŵediziŶͿ uŶd deƌ 
eǆpeƌiŵeŶtelleŶ BildgeďuŶg ;Pƌof. Dƌ. ƌeƌ. Ŷat. Lothaƌ 
“Đhad, CoŵputeƌuŶteƌstützte KliŶisĐhe MediziŶͿ  
ďesteht seit ǀieleŶ JahƌeŶ.  
 

Die Aƌďeitsgƌuppe ďesĐhätigt siĐh ŵit deƌ AŶǁeŶduŶg 
uŶd WeiteƌeŶtǁiĐkluŶg Ŷeueƌ MR MethodeŶ uŶteƌ 
EiŶsatz folgeŶdeƌ MR-TeĐhŶikeŶ:  

 DifusioŶsgeǁiĐhtete BildgeďuŶg 

 Natƌiuŵ ;ϮϯNaͿ MRT 

 Aƌteƌial “piŶ LaďelliŶg ;A“LͿ 
PeƌfusioŶsiŵagiŶg 

 GƌadieŶteŶ-EĐho BildgeďuŶg ;“WI, TϮ*Ϳ  
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 HiƌŶatƌophieaŶalǇseŶ 

 Voǆel-Based-MoƌphoŵetƌǇ ;VBMͿ 
 FuŶkioŶelle MRT 

 DifusioŶs-TeŶsoƌ-BildgeďuŶg ;DTIͿ 
 

SĐhǁerpuŶkt MS 

Die DaƌstelluŶg akuteƌ uŶd ĐhƌoŶisĐheƌ 
PaƌeŶĐhǇŵǀeƌäŶdeƌuŶgeŶ ŵitels deƌ 
MagŶetƌesoŶaŶztoŵogƌaphie ;MRTͿ hat füƌ die 
DiagŶosestelluŶg uŶd TheƌapieďegleituŶg eiŶeŶ festeŶ 
“telleŶǁeƌt iŶ deƌ BetƌeuuŶg ǀoŶ M“ PaieŶteŶ. Neue 
eŶtzüŶdliĐhe EƌkƌaŶkuŶgsakiǀität ist duƌĐh eiŶe 
eƌhöhte Peƌŵeaďilität deƌ Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶke 
gekeŶŶzeiĐhŶet. Mit Hilfe ǀoŶ Tϭ- geǁiĐhteteŶ 
“eƋueŶzeŶ ŶaĐh KoŶtƌastŵitelgaďe ;KMͿ ǁeƌdeŶ Ŷeu 
eŶtsteheŶde fokale akut-eŶtzüŶdliĐhe Geǁeďeǀeƌ-

äŶdeƌuŶgeŶ als KM-aŶƌeiĐheƌŶde LäsioŶeŶ daƌgestellt. 
DeŵgegeŶüďeƌ ƌepƌäseŶieƌeŶ TϮ-hǇpeƌiŶteŶse 
LäsioŶeŶ eiŶ ďƌeiteƌes “pektƌuŵ aŶ pathologisĐheŶ 
VeƌäŶdeƌuŶgeŶ ;uŶteƌ aŶdeƌeŵ ÖdeŵďilduŶg, 
DeŵǇeliŶisieƌuŶg, aǆoŶaleŶ VeƌlustͿ. “oŵit eƌlauďeŶ 
koŶǀeŶioŶelle MRT-TeĐhŶikeŶ deŶ NaĐhǁeis deƌ 
DǇŶaŵik deƌ LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg uŶd iŶsďesoŶdeƌe 
auĐh deƌ )uŶahŵe kliŶisĐh-stuŵŵeƌ LäsioŶeŶ. EiŶe 
ŵodeƌŶe Methode deƌ DaƌstelluŶg ǀoŶ akuteŶ 
GeǁeďeǀeƌäŶdeƌuŶgeŶ ist die difusioŶs-geǁiĐhtete 

MRT ;DWIͿ, die iŶ deƌ fƌühesteŶ Phase deƌ 
LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg sĐhoŶ eiŶe ƌeduzieƌte 
Wasseƌŵolekülŵoďilität iŶ M“ LäsioŶeŶ zeigeŶ kaŶŶ. 
Wie ǁiƌ zeigeŶ koŶŶteŶ stellt eiŶe tƌaŶsieŶte 
EiŶsĐhƌäŶkuŶg deƌ DifusioŶ iŶ akuteŶ LäsioŶeŶ eiŶe 
kuƌze uŶd sehƌ fƌühe Phase deƌ LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg daƌ, 
ďeǀoƌ es paƌallel zuƌ AusďilduŶg eiŶes ǀasogeŶeŶ 
Ödeŵs uŶd deƌ PeƌŵeaďilitätsäŶdeƌuŶg deƌ Blut-HiƌŶ-

“ĐhƌaŶke zuƌ AusďilduŶg eiŶes eƌhöhteŶ 
DifusioŶskoeizieŶteŶ koŵŵt ;AďďilduŶgͿ. 
Die ƌeduzieƌte DifusioŶ iŶ M“ LäsioŶeŶ ďesĐhƌeiďt 
zuŶäĐhst ledigliĐh eiŶe ƌeduzieƌte Wasseƌ-

ŵolekülŵoďilität uŶd kaŶŶ ŵit eiŶeƌ ƌelaiǀeŶ 
GeǁeďeiŶtegƌität eiŶheƌgeheŶ. Hieƌďei ist die akute 
BeeiŶtƌäĐhiguŶg deƌ ŵitoĐhoŶdƌialeŶ FuŶkioŶ uŶd 
des EŶeƌgiestofǁeĐhsels die UƌsaĐhe füƌ das VeƌsageŶ 
deƌ eŶeƌgieaďhäŶgigeŶ PuŵpeŶsǇsteŵe ǁas zu eiŶeŵ 
AŶsĐhǁelleŶ deƌ )elleŶ uŶd deƌ ǀeƌƌiŶgeƌteŶ 
Wasseƌŵolekülŵoďilitäfühƌt. Bei deƌ akuteŶ 
ĐeƌeďƌaleŶ IsĐhäŵie siŶd iŶ deƌ Fƌühphase 
difusioŶsƌeduzieƌte GeǁeďeaŶteile ;ohŶe deutliĐhe TϮ-

HǇpeƌiŶteŶsitätͿ eiŶ gut uŶteƌsuĐhtes PhäŶoŵeŶ uŶd 
diese GeǁeďeďeƌeiĐhe siŶd die )ielstƌuktuƌeŶ füƌ eiŶe 
ƌekaŶalisieƌeŶde TheƌapieǀeƌsuĐhe, uŵ eiŶe 
peƌŵaŶeŶte GeǁeďesĐhädiguŶg uŶd kliŶisĐhe Deizite  
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zu ǀeƌhiŶdeƌŶ ďzǁ. zu liŵiieƌeŶ. Iŵ güŶsigsteŶ Fall 
ďesteht eiŶe koŵplete Reǀeƌsiďilität deƌ ƌeduzieƌteŶ 
DifusioŶ ohŶe peƌŵaŶeŶteŶ GeǁeďesĐhadeŶ. 
 

Die “töƌuŶg des EŶeƌgiestofǁeĐhsels uŶd die akute 
MitoĐhoŶdƌieŶfuŶkioŶsstöƌuŶg ďei deƌ M“ ǁiƌd aŶdeƌs 
als ďei deƌ ĐeƌeďƌaleŶ IsĐhäŵie duƌĐh das aggƌessiǀe 
eŶtzüŶdliĐhe Milieu ;pƌoiŶlaŵŵatoƌisĐhe )ǇtokiŶe ǁie 
TNF-alpha uŶd “iĐkstofŵoŶoǆid ;NOͿͿ ǀeƌuƌsaĐht. 
Diese HǇpothese ǁiƌd duƌĐh eiŶe zǁeite “tudie ǀoŶ uŶs 
uŶteƌstützt iŶ deƌ ǁiƌ zeigeŶ koŶŶteŶ, dass hǇpeƌakute 
LäsioŶeŶ ŵit ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ ŵit eiŶeƌ 
sigŶiikaŶteŶ PleozǇtose iŵ LiƋuoƌ assoziieƌt ǁaƌeŶ, 
ǁähƌeŶd hiŶgegeŶ akute LäsioŶeŶ ŵit ďeƌeits 
ǀoƌhaŶdeŶeƌ KoŶtƌastŵitelaufŶahŵe uŶd ǀasogeŶeŵ 
Ödeŵ ;ohŶe ƌeduzieƌte DifusioŶͿ eiŶe Ŷoƌŵale )ellzahl 
iŵ LiƋuoƌ aufǁieseŶ ;AďďilduŶgͿ. 
 

“eit kuƌzeŵ steht ŵit deƌ ϮϯNa-MRT eiŶe Ŷeue uŶd 
sehƌ iŶteƌessaŶte Methode auĐh füƌ kliŶisĐhe 
UŶteƌsuĐhuŶgeŶ zuƌ VeƌfüguŶg, die iŵ KoŶteǆt deƌ 
akuteŶ LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg ǁiĐhige zusätzliĐhe 
IŶfoƌŵaioŶeŶ liefeƌŶ kaŶŶ. Natƌiuŵ-IoŶeŶ ;Na+Ϳ 
spieleŶ eiŶe esseŶielle Rolle füƌ die zelluläƌe 
Häŵostase uŶd elektƌoĐheŵisĐhe Akiǀität iŵ ŵeŶsĐh- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MulipaƌaŵetƌisĐhe MRT-BildgeďuŶg eiŶeƌ ϰϱ-jähƌigeŶ MS PaieŶiŶ ǁäh-
ƌeŶd deƌ eƌsteŶ ϭϰ Tage eiŶes akuteŶ SĐhuďes. IŶ deƌ iŶiialeŶ UŶteƌsuĐhuŶg 
zeigt siĐh eiŶe hǇpeƌakute LäsioŶ liŶks fƌoŶto-paƌietal ŵit ƌeduzieƌteƌ Difusi-
oŶ, fehleŶdeƌ KoŶtƌastŵitelaufŶahŵe uŶd ledigliĐh diskƌeteŵ FLAIR-

Koƌƌelat. IŶ deŶ VeƌlaufsuŶteƌsuĐhuŶgeŶ koŵŵt es paƌallel zuƌ AusďilduŶg 
eiŶes ǀasogeŶeŶ Ödeŵs uŶd deƌ PeƌŵeaďilitätsäŶdeƌuŶg deƌ Blut-HiƌŶ-

SĐhƌaŶke zuƌ AusďilduŶg eiŶes eƌhöhteŶ DifusioŶskoeizieŶteŶ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WähƌeŶd hǇpeƌakute LäsioŶeŶ ŵit ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ eiŶe eƌhöhte )ellzahl 
iŵ LiƋuoƌ aufǁeiseŶ, lässt siĐh dieses PhäŶoŵeŶ ďei akut-

KoŶtƌastŵitelaufŶehŵeŶdeŶ LäsioŶeŶ ŵit pseudoŶoƌŵaleŵ odeƌ eƌhöhteŵ 
ADC-Weƌt ŶiĐht ŶaĐhǁeiseŶ.  
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liĐheŶ Köƌpeƌ. Die ATP-aďhäŶgige Na+/K+- Puŵpe iŶ 
iŶtakteŶ zelluläƌeŶ MeŵďƌaŶeŶ uŶteƌhält eiŶeŶ KoŶ-
zeŶtƌaioŶsgƌadieŶteŶ zǁisĐheŶ deŵ iŶtƌa- uŶd eǆtƌa-
zelluläƌeŶ Rauŵ ;[Na+]iŶtƌazelluläƌ = ϭϬ ďis ϭϱ ŵŵol, 
[Na+]eǆtƌazelluläƌ = ϭϰϱ ŵŵolͿ. Das Ŷiedƌiges “igŶal-zu
-RausĐheŶ–VeƌhältŶis ;“NRͿ uŶd daŵit eiŶheƌgeheŶde 
laŶge UŶteƌsuĐhuŶgszeiteŶ ŵaĐhteŶ die TeĐhŶik laŶge 
)eit uŶďƌauĐhďaƌ füƌ deŶ kliŶisĐheŶ Alltag. Eƌst ŵit deƌ 
EiŶfühƌuŶg ǀoŶ HoĐh-Feld MR-“ǇsteŵeŶ uŶd sĐhŶelleƌ 
DateŶakƋuisiioŶsteĐhŶikeŶ Ŷäheƌte siĐh diese Metho-
de auĐh deƌ kliŶisĐheŶ AŶǁeŶduŶg. EǆpeƌiŵeŶtelle uŶd 
eƌste huŵaŶe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ ďei deƌ ĐeƌeďƌaleŶ Is-
Đhäŵie uŶd auĐh ďei M“ haďeŶ ďeƌeits gezeigt, dass eiŶ 
eƌhöhtes Natƌiuŵ iŵ HiƌŶpaƌeŶĐhǇŵ HiŶǁeis auf eiŶe 
)ellsĐhädiguŶg ist. )uŵ eiŶeŶ koŶŶte iŶ deŶ ďisheƌ 
puďlizieƌteŶ AƌďeiteŶ zuƌ M“ gezeigt ǁeƌdeŶ, dass die 
ϮϯNa-MRT ŵit hoheƌ EŵpiŶdliĐhkeit eiŶ eƌhöhtes Nat-
ƌiuŵ iŵ BeƌeiĐh siĐhtďaƌeƌ LäsioŶeŶ zeigeŶ kaŶŶ, aďeƌ 
ǀoƌ alleŵ auĐh seŶsiiǀ ist, uŵ suďileƌe BefuŶde eiŶeƌ 
ĐhƌoŶisĐheŶ GeǁeďesĐhädiguŶg ďei laŶgeŶ EƌkƌaŶ-
kuŶgsǀeƌläufeŶ iŶ deƌ ŶoĐh Ŷoƌŵal eƌsĐheiŶeŶdeŶ 
ǁeisseŶ uŶd gƌaueŶ “uďstaŶz ;NAWMͿ zu deŵoŶstƌie-
ƌeŶ. IŶ deŶ UŶteƌsuĐhuŶgeŶ zuƌ ĐeƌeďƌaleŶ IsĐhäŵie 
faŶdeŶ siĐh zudeŵ iŶteƌessaŶte BefuŶde iŵ HiŶďliĐk 
auf die DǇŶaŵik deƌ )ellsĐhädiguŶg uŶd des Natƌi-
uŵaŶsiegs, ǁoďei eƌst ŵit deŵ AŶsieg des Natƌiuŵs 
auĐh eiŶ iƌƌeǀeƌsiďleƌ GeǁeďesĐhadeŶ eiŶheƌgiŶg. IŶ 
eǆpeƌiŵeŶtelleŶ uŶd auĐh huŵaŶeŶ UŶteƌsuĐhuŶgeŶ 
koŶŶte gezeigt ǁeƌdeŶ, dass die Phase deƌ DifusioŶ 

ŵit eiŶeƌ ŶoĐh Ŷahezu ŶoƌŵaleŶ NatƌiuŵkoŶzeŶtƌaioŶ 
eiŶheƌgeht.  
IŶ dieseƌ HiŶsiĐht ist die ϮϯNa-MRT eiŶe ideale 
koŵpleŵeŶtäƌe Methode, uŵ IŶfoƌŵaioŶeŶ zuƌ 
zelluläƌeŶ IŶtegƌität zu geǁiŶŶeŶ, ŶaĐhdeŵ die eƌsteŶ 
PhäŶoŵeŶe deƌ MitoĐhoŶdƌieŶfuŶkioŶsstöƌuŶg 
ďeƌeits iŶ deƌ DWI ǁahƌgeŶoŵŵeŶ ǁeƌdeŶ köŶŶeŶ. 
AufgƌuŶd dieseƌ ÜďeƌleguŶgeŶ köŶŶte auĐh iŶ deƌ 
Fƌühphase deƌ EŶtǁiĐkluŶg Ŷeueƌ M“ LäsioŶeŶ ;ŵit 
ledigliĐh ƌeduzieƌteƌ DifusioŶͿ ďei eƌfolgƌeiĐheƌ 
theƌapeuisĐheƌ IŶteƌǀeŶioŶ die MögliĐhkeit ďesteheŶ, 
eiŶeŶ GeǁeďesĐhadeŶ zu ǀeƌŵeideŶ odeƌ zu 
ǀeƌƌiŶgeƌŶ. NeďeŶ deŵ EiŶsatz ǀoŶ MethǇlpƌedŶisoloŶ 
iŶ deƌ akuteŶ “Đhuďtheƌapie liegeŶ aus eǆpeƌi-
ŵeŶtelleŶ UŶteƌsuĐhuŶgeŶ eƌste Theƌapie-ǀeƌsuĐhe 
ǀoƌ, uŵ die ŵitoĐhoŶdƌiale FuŶkioŶsstöƌuŶg iŶ deƌ 
Akutphase deƌ EŶtzüŶduŶg ďei deƌ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ 
alleƌgisĐheŶ EŶĐephaloŵǇeliis EAEͿ güŶsig zu 
ďeeiŶlusseŶ. IŶ eiŶeƌ eƌsteŶ eigeŶeŶ QueƌsĐhŶits-

studie ŵit ϮϯNa-MRT aŶ ϲϱ M“ PaieŶteŶ koŶŶteŶ ǁiƌ 
die EƌgeďŶisse deƌ ďisheƌigeŶ “tudieŶ ;ďestäigeŶ uŶd 
eƌǁeiteƌŶ: iͿ Die geŵesseŶeŶ ƋuaŶitaiǀeŶ Natƌiuŵ 
Weƌte eŶtspƌeĐheŶ deŵ eƌǁaƌteteŶ KoŶzeŶtƌaioŶs-

ďeƌeiĐh uŶd deĐkeŶ siĐh ŵit deŶ EƌfahƌuŶgeŶ deƌ 
ǀoƌgeŶaŶŶteŶ AƌďeitsgƌuppeŶ, iiͿ ǁeiteƌhiŶ koŶŶteŶ 
ǁiƌ auĐh zeigeŶ, dass akut KM-aufŶehŵeŶde, Tϭ-

hǇpoiŶteŶse ;„ďlaĐk holes“Ϳ uŶd Tϭ-isoiŶteŶse LäsioŶeŶ 
;iŶ aďsteigeŶdeƌ ReiheŶfolgeͿ eiŶeŶ höheƌeŶ 
Natƌiuŵgehalt aufǁeiseŶ als die NAWM ;AďďilduŶgͿ.  
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)usätzliĐh koŶŶteŶ ǁiƌ eƌstŵals eiŶe ƋuaŶitaiǀe 
NatƌiuŵaŶalǇse ďei akuteŶ LäsioŶeŶ ŵit 
eiŶgesĐhƌäŶkteƌ DifusioŶ duƌĐhfühƌeŶ. Daďei zeigteŶ 
akute M“ LäsioŶeŶ ŵit eiŶgesĐhƌäŶkteƌ DifusioŶ 
;ŶoĐhͿ ohŶe KM-AufŶahŵe ǀeƌgleiĐhďaƌe 
Natƌiuŵǁeƌte zuƌ NAWM ;AďďilduŶgͿ. 

 

 

 

 

 

MulipaƌaŵetƌisĐhe MRT BildgeďuŶg eiŶeƌ ;AͿ akut-

KoŶtƌastŵitelaufŶehŵeŶdeŶ LäsioŶ uŶd ;BͿ eiŶeƌ ĐhƌoŶisĐheŶ Tϭ-

hǇpoiŶteŶseŶ LäsioŶ ;„ďlaĐk hole“Ϳ. WähƌeŶd die akut-

KoŶtƌastŵitelaufŶehŵeŶde LäsioŶ eiŶ staƌk eƌhöhtes Natƌiuŵ-SigŶal 
aufǁeist ;PfeilͿ, iŶdet siĐh iŶ deƌ ĐhƌoŶisĐheŶ LäsioŶ eiŶ ǁeŶigeƌ staƌk 
eƌhöhtes Natƌiuŵ-SigŶal ;PfeilspitzeͿ.  

DaƌstelluŶg eiŶeƌ akuteŶ MS LäsioŶ ŵit ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ ;ŵaŶuell 
uŵƌaŶdet iŶ ƌotͿ uŶd eiŶeƌ ĐhƌoŶisĐheŶ, Tϭ-hǇpoiŶteŶseŶ LäsioŶ ;„ďlaĐk 
hole“Ϳ, ǀiolet ŵaƌkieƌtͿ. Die akute LäsioŶ ŵit ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ iŵpoŶieƌt 
iŶ deƌ DWI  hǇpeƌiŶteŶs uŶd ŵit eiŶeƌ SigŶalŵiŶdeƌuŶg iŶ deƌ 
koƌƌespoŶdieƌeŶdeŶ ADC-KaƌieƌuŶg, eiŶeƌ zǇtotoǆisĐheŶ )ellsĐhǁelluŶg 
eŶtspƌeĐheŶd. Iŵ KM-uŶteƌstützteŶ Tϭǁ-Bild iŶdet siĐh iŶ deƌ akuteŶ LäsioŶ 
ŶoĐh keiŶe KM-AufŶahŵe uŶd passeŶd dazu ist auĐh die HǇpeƌiŶteŶsität iŵ 
FLAIR Bild ist Ŷuƌ sehƌ lau ausgepƌägt, eiŶeŵ sehƌ fƌüheŶ Stadiuŵ deƌ 
LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg eŶtspƌeĐheŶd. Deƌ koƌƌespoŶdieƌeŶde BeƌeiĐh zeigt iŵ 
ϮϯNa-MRT Bild ŶoĐh keiŶeŶ siĐhtďaƌeŶ NatƌiuŵaŶsieg. DeŵgegeŶüďeƌ zeigt 
die ĐhƌoŶisĐhe LäsioŶ ǁie zu eƌǁaƌteŶ eiŶe deutliĐhe HǇpeƌiŶteŶsität iŵ 
FLAIR Bild, HǇpoiŶteŶsität iŵ Tϭǁ Bild, eiŶe eƌhöhte DifusioŶ iŶ deƌ ADC 
KaƌieƌuŶg uŶd auĐh eiŶ eƌhöhtes Natƌiuŵ.  
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„Tiŵe is ďƌaiŶ“ ist eiŶ “Đhlagǁoƌt iŶ deƌ Theƌapie deƌ 
akuteŶ ĐeƌeďƌaleŶ IsĐhäŵie aďeƌ ŶiĐht ďei deƌ M“. 
AufgƌuŶd deƌ ǀoƌliegeŶdeŶ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ uŶd 
huŵaŶeŶ BefuŶde köŶŶte auĐh ďei deƌ M“ eiŶe 
ŵögliĐhst ƌasĐhe Theƌapie iŵ Falle geeigŶeteƌ akuteƌ 
LäsioŶeŶ eiŶ siŶŶǀolles Theƌapieziel ǁeƌdeŶ. UŶseƌe 
BefuŶde spƌeĐheŶ dafüƌ, dass fƌüh iŶ deƌ 
LäsioŶseŶtǁiĐkluŶg eiŶe Phase eiŶeƌ ƌelaiǀeŶ 
zelluläƌeŶ UŶǀeƌsehƌtheit ďesteht,  
oďǁohl die GeǁeďedifusioŶ ďeƌeits ƌeduzieƌt ist. IŶ 
dieseƌ Phase ist die NatƌiuŵkoŶzeŶtƌaioŶ iŵ BeƌeiĐh 
deƌ LäsioŶ ŶoĐh Ŷahezu Ŷoƌŵal. IŶ dieseƌ KoŶstellaioŶ 
köŶŶte  eiŶe Theƌapie ;z.B. ŵit KoƌikosteƌoideŶͿ 
ďesoŶdeƌs efekiǀ seiŶ uŶd zu eiŶeŵ güŶsigeŶ 
OutĐoŵe fühƌeŶ. Iŵ akuteŶ “Đhuď köŶŶte die 
KoŵďiŶaioŶ ǀoŶ DWI uŶd ϮϯNa-MRT diese 
BefuŶdkoŶstellaioŶ ǀisualisieƌeŶ uŶd helfeŶ, güŶsige 
uŶd uŶgüŶsigeƌe AusgaŶgssituaioŶeŶ deƌ 
GeǁeďesĐhädiguŶg zu ideŶiizieƌeŶ. 
 

 

 

 

 

 

 

Pƌof. Dƌ. “zaďo 

Seƌielle ŵulipaƌaŵetƌisĐhe MRT BildgeďuŶg eiŶeƌ hǇpeƌakuteŶ LäsioŶ liŶks 
fƌoŶto-paƌietal ŵit iŶiial ƌeduzieƌteƌ DifusioŶ. WähƌeŶd die hǇpeƌakute 
LäsioŶ iŵ Stadiuŵ deƌ ADC-MiŶdeƌuŶg ŶoĐh keiŶeŶ Natƌiuŵ-AŶsieg auf-
ǁeist, zeigt siĐh ŶaĐh ϳ ďzǁ. ϭϮ TageŶ paƌallel zuƌ AusďilduŶg eiŶes ǀasgoge-
ŶeŶ Ödeŵs uŶd )usaŵŵeŶďƌuĐh deƌ BluthiƌŶsĐhƌaŶke ŵit akuteƌ KoŶtƌast-
ŵitelaufŶahŵe eiŶ deutliĐh eƌhöhteƌ Natƌiuŵ-AŶsieg. NaĐh AďkliŶgeŶ deƌ 
akuteŶ EŶtzüŶduŶgsakiǀität uŶd RüĐkgaŶg des ǀasogeŶeŶ Ödeŵs zeigt siĐh 
auĐh deƌ Natƌiuŵ-AŶsieg iŵ Veƌlauf ǁiedeƌ ƌüĐkläuig. 
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ϴ.ϯ. Ŷeuroǀaskulärer UltrasĐhall 
TƌadiioŶell zählt die Ŷeuƌoǀaskuläƌe UltƌasĐhall-
FoƌsĐhuŶg zu deŶ ǁiĐhigsteŶ ǁisseŶsĐhatliĐheŶ 
“ĐhǁeƌpuŶkteŶ deƌ NeuƌologisĐheŶ KliŶik. Beƌeits seit 
deŶ ϭϵϴϬeƌ JahƌeŶ ďesĐhätigt siĐh KliŶikdiƌektoƌ 
Pƌofessoƌ M.G. HeŶŶeƌiĐi ŵit dieseŵ diagŶosisĐheŶ 
VeƌfahƌeŶ uŶd hat eŶtsĐheideŶd zu seiŶeƌ VeƌďƌeituŶg 
zuƌ UŶteƌsuĐhuŶg ǀoŶ zeƌeďƌoǀaskuläƌeŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ 
ďeigetƌageŶ. Pƌofessoƌ M.G. HeŶŶeƌiĐi ist Heƌausgeďeƌ 
ďekaŶŶteƌ FaĐhďüĐheƌ uŶd FaĐhzeitsĐhƌiteŶ zu dieseŵ 
Theŵa; eƌ uŶd seiŶe Mitaƌďeiteƌ haďeŶ zahlƌeiĐhe 
ǁisseŶsĐhatliĐhe FaĐhaƌikel auf dieseŵ FoƌsĐhuŶgs-

geďiet puďlizieƌt. Aktuell eƌsĐhieŶeŶ ist das BuĐhpƌojekt 
„TƌaŶslaioŶal NeuƌosoŶologǇ“, das ŶeďeŶ aktuelleŶ 
MethodeŶ deƌ ǀaskuläƌeŶ NeuƌosoŶologie auĐh 
theƌapeuisĐhe AŶǁeŶduŶgeŶ ǀoŶ UltƌasĐhall auf 
ŶeuƌologisĐheŵ FaĐhgeďiet ďeƌüĐksiĐhigt, die 
gegeŶǁäƌig ŶoĐh als eǆpeƌiŵeŶtell zu gelteŶ haďeŶ. 
UŶteƌ LeituŶg ǀoŶ Pƌofessoƌ “. Meaiƌs ǁaƌ die 
FoƌsĐhuŶgsgƌuppeŶ iŶ ŵehƌeƌeŶ FoƌsĐhuŶgspƌojekteŶ 
deƌ EuƌopäisĐheŶ UŶioŶ fedeƌfühƌeŶd täig: auf 
DOLPHIN“ folgte das UMED“-Pƌojekt „UltƌasoŶogƌaphiĐ 
MoŶitoƌiŶg aŶd EaƌlǇ DiagŶosis of “tƌoke, das siĐh deƌ 
EŶtǁiĐkluŶg ŶiĐhiŶǀasiǀeƌ TeĐhŶikeŶ zuƌ fƌüheŶ 
DiagŶosestelluŶg uŶd ďedside-ÜďeƌǁaĐhuŶg ďei 
“ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ ǁidŵete. Das EU-Pƌojekt 
„EuƌopeaŶ “tƌoke ReseaƌĐh Netǁoƌk ;EU“TOKE“Ϳ, 
eďeŶfalls ǀoŶ Pƌof. Meaiƌs kooƌdiŶieƌt, sĐhlug die BƌüĐke  
zuƌ GƌuŶdlageŶfoƌsĐhuŶg des “ĐhlagaŶfalls. NeďeŶ ǀieleŶ  

 

aŶdeƌeŶ IŶhalteŶ ǁuƌde auĐh deƌ EiŶsatz ǀoŶ UltƌasĐhall 
zuƌ Theƌapie ŶeuƌologisĐheƌ EƌkƌaŶkuŶgeŶ eǆpeƌiŵeŶtell 
uŶteƌsuĐht ;s.u.Ϳ.  
 

SĐhǁerpuŶkte: 
UltƌasoŶogƌaphisĐhe ChaƌakteƌisieƌuŶg ǀoŶ Caƌois-

steŶoseŶ: 
Die IŶiŵa-Media-DiĐke ;IMTͿ ǁiƌd iŶ zahlƌeiĐheŶ 
kliŶisĐheŶ “tudieŶ als “uƌƌogateŶdpuŶkt füƌ 
uŶeƌǁüŶsĐhte kaƌdioǀaskuläƌe EƌeigŶisse geŶutzt. IŶ 
soŶogƌaphisĐheŶ LäŶgssĐhŶiteŶ deƌ A. Đaƌois ;B-ŵodeͿ 
ist die IMT als doppelte LiŶie zu eƌkeŶŶeŶ, die deŶ 
aŶatoŵisĐheŶ GƌeŶzläĐheŶ zǁisĐheŶ LuŵeŶ/IŶiŵa uŶd 
Media/AdǀeŶiia eŶtspƌiĐht. DaǀoŶ aďzugƌeŶzeŶ siŶd 
aƌteƌioskleƌoisĐhe PlaƋues, die als fokale VeƌdiĐkuŶgeŶ 
ǀoŶ ŵiŶdesteŶs Ϭ.ϱ ŵŵ odeƌ ϱϬ% deƌ IMT iŶ das 
GefäßluŵeŶ ƌageŶ. PlaƋues deƌ A. Đaƌois stelleŶ eiŶ 
gƌößeƌes Risiko füƌ kaƌdioǀaskuläƌe EƌeigŶisse daƌ uŶd 
ŵüsseŶ daheƌ soƌgfälig ǀoŶ deƌ IMT uŶteƌsĐhiedeŶ 
ǁeƌdeŶ. Mit deƌ zuǀeƌlässigeŶ soŶogƌaphisĐheŶ 
DifeƌeŶialdiagŶose ǀoŶ IMT uŶd CaƌoisplaƋues 
ďesĐhätigt siĐh die Aƌďeitsgƌuppe u.a. iŶ Foƌŵ ǀoŶ deŶ 
ϮϬϬϰ eiŶgefühƌteŶ MaŶŶheiŵeƌ CoŶseŶsus-PapieƌeŶ. EiŶ 
aktuelles Update aus deŵ Jahƌ ϮϬϭϮ deiŶieƌt 
EŵpfehluŶgeŶ zuƌ teĐhŶisĐheŶ DuƌĐhfühƌuŶg deƌ IMT-

MessuŶg füƌ die kliŶisĐhe Pƌaǆis soǁie deŶ EiŶsatz iŶ 
kliŶisĐheŶ “tudieŶ. UŶǀeƌäŶdeƌt deƌ ǁiĐhigste Maƌkeƌ 
füƌ dƌoheŶde “ĐhlagaŶfälle aufgƌuŶd eiŶeƌ „sǇŵpto- 
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ŵaisĐheŶ“ CaƌoissteŶose ist deƌ “teŶosegƌad. “eit deŶ 
ϭϵϴϬeƌ JahƌeŶ köŶŶeŶ CaƌoissteŶoseŶ ŶiĐhiŶǀasiǀ ŵit 
deƌ Doppleƌ-/ DupleǆsoŶogƌaphie daƌgestellt uŶd deƌ 
“teŶosegƌad ƌeĐht geŶau ďesiŵŵt ǁeƌdeŶ. UŶklaƌ ist 
alleƌdiŶgs, oď uŶd ǁaŶŶ hoĐhgƌadige ďisheƌ 
asǇŵptoŵaisĐhe CaƌoissteŶoseŶ gefähƌliĐh ǁeƌdeŶ 
köŶŶeŶ. Das KoŶzept deƌ sogeŶaŶŶteŶ „ǀulŶeƌaďleŶ 
PlaƋues“ ďeƌüĐksiĐhigt daheƌ auĐh die 
)usaŵŵeŶsetzuŶg deƌ aƌteƌioskleƌoisĐheŶ PlaƋues. 
VeƌsĐhiedeŶe Aspekte deƌ PlaƋueŵoƌphologie köŶŶeŶ 
daďei ŵitels KoŶtƌastŵitel-gestützteŵ UltƌasĐhall 
;ĐoŶtƌast-eŶhaŶĐed ultƌasouŶd, CEU“Ϳ daƌgestellt 
ǁeƌdeŶ. Hieƌzu zähleŶ poteŶiell eŵďoligeŶ ǁiƌksaŵe 
PlaƋueĐhaƌakteƌisika ǁie MikƌoulzeƌaioŶeŶ ;siehe 
AďďilduŶgͿ odeƌ die NeuďilduŶg ǀoŶ GefäßeŶ iŶ PlaƋues. 
NeďeŶ deŵ EiŶsatz ǀeƌsĐhiedeŶeƌ UltƌasĐhallǀeƌfahƌeŶ 
geǁiŶŶeŶ auĐh aŶdeƌe ŵodeƌŶe BildgeďuŶgsǀeƌfahƌeŶ 
ǁie hoĐhaulöseŶde MRT uŶd PET aŶ BedeutuŶg. NoĐh 
iŵ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ “tadiuŵ siŶd „MoleĐulaƌ iŵagiŶg“-

VeƌfahƌeŶ, ďei deŶeŶ Bioŵaƌkeƌ ǀoŶ PlaƋues ǁie z.B. deƌ 
IŶlaŵŵaioŶsŵaƌkeƌ VCAM-ϭ ŵitels speziisĐheŶ 
AŶiköƌpeƌŶ ŵaƌkieƌt uŶd ŵit KoŶtƌastŵitel daƌgestellt 
ǁeƌdeŶ. 
Die Aƌďeitsgƌuppe Neuƌoǀaskuläƌeƌ UltƌasĐhall 
uŶteƌsuĐht deƌzeit iŵ RahŵeŶ eiŶeƌ KoopeƌaioŶ ŵit 
deŵ IŶsitut füƌ KliŶisĐhe Radiologie uŶd Nukleaƌŵedi-
ziŶ, deƌ GefäßĐhiƌuƌgie uŶd deƌ Pathologie EigeŶsĐhateŶ 
ǀulŶeƌaďleƌ sǇŵptoŵaisĐheƌ PlaƋues. Hieƌďei ǁeƌdeŶ  

soŶogƌaphisĐh deiŶieƌte PlaƋueĐhaƌakteƌisika ŵit MR-

ŵoƌphologisĐheŶ EƌgeďŶisseŶ ǀeƌgliĐheŶ uŶd aŶ histo-

logisĐheŶ PƌäpaƌateŶ ŶaĐh eƌfolgteƌ CaƌoiseŶdaƌteƌek-

toŵie ǀalidieƌt.  
 

PeƌfusioŶsiŵagiŶg: 
Die Aƌďeitsgƌuppe ďesĐhätigt siĐh soǁohl ŵit kliŶisĐheƌ 
als auĐh eǆpeƌiŵeŶtelleƌ UltƌasĐhall-FoƌsĐhuŶg. KliŶisĐh 
ǁeƌdeŶ iŶ eŶgeƌ )usaŵŵeŶaƌďeit ŵit IŶgeŶieuƌeŶ deƌ 
Fiƌŵa Philips spezielle koŶtƌastŵitelspeziisĐhe 
soŶogƌaphisĐhe MethodeŶ ;z.B. Pulse-IŶǀeƌsioŶ-

HaƌŵoŶiĐ /Poǁeƌ-ModulaioŶ IŵagiŶgͿ zuƌ DaƌstelluŶg 
deƌ MikƌoziƌkulaioŶ iŵ GehiƌŶ eǀaluieƌt. IŶ VeƌďiŶduŶg 
ŵit UltƌasĐhallkoŶtƌastŵitelŶ köŶŶeŶ ŵit dieseƌ 
AŶǁeŶduŶg zeƌeďƌale IŶfaƌkte, aďeƌ auĐh uŵsĐhƌieďeŶe 
Geďiete ŵit aufgehoďeŶeƌ odeƌ staƌk ǀeƌŵiŶdeƌteƌ 
KoŶtƌastŵitelaŶƌeiĐheƌuŶg ďei “ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ 
daƌgestellt ǁeƌdeŶ. IŶ eiŶeƌ aktuelleŶ “tudie ďei 
PaieŶteŶ ŵit akuteŵ “ĐhlagaŶfall koŶŶte gezeigt 
ǁeƌdeŶ, dass solĐhe PeƌfusioŶsteĐhŶikeŶ iŶ deƌ Lage 
siŶd, die fƌühe GeǁeďssĐhädiguŶg uŶŵitelďaƌ aŵ 
PaieŶteŶďet iŶ EĐhtzeit daƌzustelleŶ ;AďďilduŶgͿ. AuĐh 
eiŶe VeƌďesseƌuŶg deƌ PeƌfusioŶ ŶaĐh eƌfolgƌeiĐheƌ 
RekaŶalisaioŶ kaŶŶ ŵit dieseƌ Methode „ďed-side“ 
ǀeƌfolgt ǁeƌdeŶ. Die AŶǁeŶduŶg diƌekt aŵ 
PaieŶteŶďet ǁähƌeŶd deƌ laufeŶdeŶ Akutheƌapie stellt 
daďei eiŶeŶ ǁeseŶtliĐheŶ Voƌzug gegeŶüďeƌ aŶdeƌeŶ 
ďildgeďeŶdeŶ VeƌfahƌeŶ ǁie z.B. CT odeƌ MRT daƌ. AuĐh  
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die AďďilduŶg ǀoŶ iŶteƌzeƌeďƌaleŶ BlutuŶgeŶ odeƌ 
aƌteƌioǀeŶöseŶ MalfoƌŵaioŶeŶ geliŶgt ŵit dieseƌ 
Methode zuǀeƌlässig. 
 

 

 

 

UltƌasĐhall-PeƌfusioŶsiŵagiŶg: DaƌstelluŶg eiŶes akuteŶ SĐhlagaŶfalls ŵit 
ǀeƌŵiŶdeƌteƌ KoŶtƌastŵitelaŶlutuŶg ;gelďe KuƌǀeͿ iŵ VeƌgleiĐh zuƌ gesuŶdeŶ 
Heŵisphäƌe ;gƌüŶe KuƌǀeͿ 

“oŶothƌoŵďolǇse: 
NeďeŶ diagŶosisĐheŶ EiŶsatzgeďieteŶ ǁiƌd auĐh die 
theƌapeuisĐhe AŶǁeŶduŶg ǀoŶ tƌaŶskƌaŶielleŵ 
UltƌasĐhall ďeiŵ akuteŶ “ĐhlagaŶfall ǁisseŶsĐhatliĐh 
uŶteƌsuĐht. UltƌasoŶogƌaphisĐhe BesĐhalluŶg ŵit 
FƌeƋueŶzeŶ iŵ diagŶosisĐh geŶutzteŶ BeƌeiĐh köŶŶeŶ 
ŶaĐhgeǁieseŶeƌŵaßeŶ die ThƌoŵďolǇse ďesĐhleuŶigeŶ. 
“o koŶŶteŶ iŶ kliŶisĐheŶ uŶd eǆpeƌiŵeŶtelleŶ “tudieŶ 
höheƌe RekaŶalisaioŶsƌateŶ duƌĐh EiŶsatz ǀoŶ 
koŵŵeƌzielleŶ ϮMHz UltƌasĐhallgeƌäteŶ iŶ KoŵďiŶaioŶ 
ŵit GeǁeďsplasŵiŶogeŶakiǀatoƌ ;tPAͿ als ŵit 
VeƌǁeŶduŶg ǀoŶ tPA alleiŶe eƌzielt ǁeƌdeŶ. EiŶe 
AulösuŶg ǀoŶ ThƌoŵďeŶ ohŶe EiŶsatz ǀoŶ LǇika ǁie tPA 
gelaŶg uŶteƌ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ BediŶguŶgeŶ duƌĐh 
VeƌǁeŶduŶg ǀoŶ UltƌasĐhall uŶd MiĐƌoďuďďles iŶ eiŶeŵ 
FƌeƋueŶzďeƌeiĐh ǀoŶ ǁeŶigeŶ Kiloheƌtz ;ϭϳϬ kHzͿ uŶd iŵ 
Megaheƌtz-BeƌeiĐh ;ϭMhzͿ. Als MeĐhaŶisŵus dieses 
Efektes ǁiƌd eiŶe iŶeƌte KaǀitaioŶ duƌĐh PlatzeŶ deƌ 
MiĐƌoďuďďles geŶaŶŶt, die daŶŶ zu eiŶeƌ 
DestaďilisieƌuŶg des Thƌoŵďus fühƌt. IŶ ŶeueƌeŶ 
AƌďeiteŶ koŶŶte auĐh die BedeutuŶg deƌ sog. staďileŶ 
KaǀitaioŶ ŶaĐhgeǁieseŶ ǁeƌdeŶ, ďei deƌ die 
MiĐƌoďuďďles iŶ eiŶeŵ UltƌasĐhallfeld ŵitsĐhǁiŶgeŶ 
ohŶe zu platzeŶ. EiŶe Phase-II-“tudie ŵit AŶǁeŶduŶg 
ǀoŶ UltƌasĐhall iŶ diagŶosisĐheƌ FƌeƋueŶz ;ϮMHzͿ iŶ 
KoŵďiŶaioŶ ŵit MiĐƌoďuďďles uŶd ƌtPA koŶŶte eiŶe 
sigŶiikaŶte VeƌďesseƌuŶg deƌ RekaŶalisaioŶsƌate iŵ 
VeƌgleiĐh zu ƌtPA alleiŶe ohŶe EƌhöhuŶg des Risikos eiŶeƌ 
sekuŶdäƌeŶ Häŵoƌƌhagie zeigeŶ. UŶseƌe ŶeuƌosoŶo- 
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logisĐhe Gƌuppe hat iŶ eiŶeŵ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ Modell 
ǁeiteƌe Aspekte deƌ “iĐheƌheit dieses TheƌapieaŶsatzes 
uŶteƌsuĐht: iŶ eiŶeŵ RateŶŵodell deƌ akuteŶ 
HiƌŶďlutuŶg koŶŶteŶ ǁiƌ zeigeŶ, dass die VeƌǁeŶduŶg 
ǀoŶ ϮMHz UltƌasĐhall uŶd MiĐƌoďuďďles zu keiŶeƌ 
VeƌgƌößeƌuŶg deƌ Häŵoƌƌhagie, des UŵgeďuŶgsödeŵs 
odeƌ deƌ Apoptoseƌate fühƌt.  
Uŵ deŶ thƌoŵďolǇisĐheŶ Efekt ǁeiteƌ zu opiŵieƌeŶ, 
ist eiŶ zielgeƌiĐhtetes AŶsteueƌŶ des Thƌoŵďus üďeƌ eiŶe 
speziisĐhe BiŶduŶg ǀoŶ MiĐƌoďuďďles aŶ das 
thƌoŵďoisĐhe Mateƌial eiŶ ǀielǀeƌspƌeĐheŶdeƌ AŶsatz. 
)u dieseŵ )ǁeĐk hat uŶseƌe Gƌuppe Ŷeue sog. 
„IŵŵuŶoďuďďles“ eŶtǁiĐkelt, auf deƌeŶ OďeƌläĐhe 
AďĐiǆiŵaď, eiŶ huŵaŶisieƌteƌ ŵoŶokloŶaleƌ AŶiköƌpeƌ 
gegeŶ deŶ GlǇkopƌoteiŶ IIď/IIIa-Rezeptoƌ auf 
ThƌoŵďozǇteŶ, geďuŶdeŶ ist. Diese IŵŵuŶoďuďďles 
zeigeŶ eiŶ hoĐhspeziisĐhes BiŶduŶgsǀeƌhalteŶ aŶ 
huŵaŶeŶ Thoŵďus, so dass eiŶ „ŵolekulaƌes IŵagiŶg“ 
des GeƌiŶŶsels iŶ ǀiǀo ŵögliĐh ǁiƌd. Deƌ koŵďiŶieƌte 
EiŶsatz ǀoŶ ϮMHz-UltƌasĐhall uŶd AďĐiǆiŵaď-

IŵŵuŶoďuďďles ǀeƌfügt üďeƌ eiŶ gesteigeƌtes 
thƌoŵďolǇisĐhes PoteŶial iŵ VeƌgleiĐh zu 
uŶspeziisĐheŶ MiĐƌoďuďďles odeƌ alleiŶigeŵ UltƌasĐhall, 
ǁie ǁiƌ iŶ eiŶeŵ RateŶŵodell des akuteŶ thƌoŵ-

ďoisĐheŶ GefäßǀeƌsĐhlusses zeigeŶ koŶŶteŶ.  

Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶkeŶ-ÖfŶuŶg: 
Die Theƌapie zahlƌeiĐheƌ EƌkƌaŶkuŶgeŶ des )N“ ǁiƌd 
duƌĐh die BaƌƌieƌefuŶkioŶ deƌ Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶke ;BBBͿ 
eƌsĐhǁeƌt. Die aus spezialisieƌteŶ KapillaƌeŶ, eiŶeƌ 
BasalŵeŵďƌaŶ soǁie AstƌozǇteŶ ŵit ihƌeŶ FoƌtsätzeŶ als 
HauptkoŵpoŶeŶteŶ ďesteheŶde EiŶheit dieŶt deƌ 
AufƌeĐhteƌhaltuŶg deƌ IoŶeŶďalaŶĐe uŶd ǀeƌhiŶdeƌt 
eiŶeŶ Üďeƌtƌit ǀoŶ MakƌoŵoleküleŶ, deŶeŶ die ŵeisteŶ 
Theƌapeuika zuzuƌeĐhŶeŶ siŶd, iŶ das )N“. 
“eit eiŶigeŶ JahƌeŶ geǁiŶŶt deƌ EiŶsatz ǀoŶ 
koŶtƌastŵiteluŶteƌstützteŵ UltƌasĐhall zuŶehŵeŶd aŶ 
BedeutuŶg. UŶteƌ VeƌǁeŶduŶg geeigŶeteƌ UltƌasĐhall-
paƌaŵeteƌ kaŶŶ eiŶe tƌaŶskƌaŶielle BesĐhalluŶg ǀoŶ 
iŶtƌaǀeŶös applizieƌteŶ MiĐƌoďuďďles eiŶe fokale uŶd 
ƌeǀeƌsiďle BBB-ÖfŶuŶg iŶduzieƌeŶ. Hieƌzu sĐheiŶt 
ǀoƌǁiegeŶd eiŶe ƌepeiiǀe OszillaioŶ deƌ UltƌasĐhall-
aŶgeƌegteŶ MiĐƌoďuďďles ŵit IŶdukioŶ ǀoŶ 
“ĐheƌspaŶŶuŶg aŶ deŶ GefäßǁäŶdeŶ ďeizutƌageŶ. Deƌ 
ŵolekulaƌe MeĐhaŶisŵus deƌ eigeŶtliĐheŶ UltƌasĐhall-
iŶduzieƌteŶ BBB-ÖfŶuŶg ist ŶoĐh ŶiĐht aďsĐhließeŶd 
gekläƌt. TieƌeǆpeƌiŵeŶtelle AƌďeiteŶ legeŶ eiŶe 
tƌaŶsieŶte DesiŶtegƌaioŶ deƌ Tight juŶĐioŶs Ŷahe, die 
ďei iŶtakteƌ Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶke deŶ paƌazelluläƌeŶ Rauŵ 
zǁisĐheŶ deŶ EŶdothelieŶ siegelaƌig ǀeƌsĐhließeŶ. 
UŶseƌe aktuelleŶ UŶteƌsuĐhuŶgeŶ haďeŶ gezeigt, dass 
eiŶ TƌaŶsfeƌ ǀoŶ iŶtƌaǀeŶös applizieƌteŶ ǀiƌaleŶ 
VektoƌeŶ, die die iŶtakte BBB ŶiĐht üďeƌǁiŶdeŶ, iŶ das 
GehiƌŶ ŵitels UltƌasĐhall-iŶduzieƌteƌ BBB-ÖfŶuŶg 
ŵögliĐh ist. Die ǀiƌaleŶ VektoƌeŶ koŶŶteŶ fokal iŵ GehiƌŶ  
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ǀoƌǁiegeŶd iŶ NeuƌoŶeŶ üďeƌ die EǆpƌessioŶ des 
)ielgeŶs ŶaĐhgeǁieseŶ ǁeƌdeŶ. Diese Methode stellt 
daheƌ eiŶeŶ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ TheƌapieaŶsatz füƌ 
EƌkƌaŶkuŶgeŶ des )N“ ŵit fokaleƌ Pathologie ǁie z.B. 
BasalgaŶglieŶeƌkƌaŶkuŶgeŶ ;M. PaƌkiŶsoŶ u.a.Ϳ odeƌ 
auĐh TuŵoƌeŶ des )N“ daƌ. 
Die ŶeuƌosoŶologisĐhe Aƌďeitsgƌuppe ďesĐhätigt siĐh 
zudeŵ ŵit deŶ pathophǇsiologisĐheŶ VoƌgäŶgeŶ, die 
eiŶe UltƌasĐhall-iŶduzieƌte BBB-ÖfŶuŶg auslöst. Wiƌ 
koŶŶteŶ zeigeŶ, dass die ďesĐhallteŶ NeuƌoŶeŶ ŵit eiŶeƌ  
speziisĐheŶ “tƌessƌeakioŶ aŶtǁoƌteŶ, die deŵ ƌasĐheŶ 
Aďďau gesĐhädigteƌ PƌoteiŶe uŶd deƌ zügigeŶ 
WiedeƌheƌstelluŶg deƌ gestöƌteŶ Hoŵöostase dieŶt. 
Weiteƌe pathophǇsiologisĐhe AusǁiƌkuŶgeŶ soǁie 
LaŶgzeifolgeŶ deƌ UltƌasĐhall-iŶduzieƌteŶ BB-ÖfŶuŶg 
ǁeƌdeŶ ŶoĐh uŶteƌsuĐht, eŶtspƌeĐheŶd steheŶ kliŶisĐhe 
“tudieŶ zu dieseŵ TheƌapieaŶsatz deƌzeit ŶoĐh aus.  
 

PerspekiǀeŶ: 
HeƌausfoƌdeƌuŶgeŶ deƌ ŵodeƌŶeŶ UltƌasĐhalldiagŶosik 
siŶd iŶsďesoŶdeƌe, die “täƌkeŶ des VeƌfahƌeŶs iŵ 
Wetďeǁeƌď ďzǁ. iŶ KoŵďiŶaioŶ ŵit aŶdeƌeŶ siĐh 
eďeŶfalls ƌasĐh eŶtǁiĐkelŶdeŶ ďildgeďeŶdeŶ VeƌfahƌeŶ 
zu ŶutzeŶ. )u dieseŵ )ǁeĐk ǁiƌd deƌzeit u.a. eiŶ ϵ.ϰ 
Tesla HoĐhfeld-KeƌŶspiŶtoŵogƌaph füƌ KleiŶieƌe 
geŶutzt. Die HoĐhfeld-MRT uŶteƌ VeƌǁeŶduŶg eiŶeƌ 
spezielleŶ KƌǇospule eƌŵögliĐht daďei eiŶe sehƌ hohe 
öƌtliĐhe AulösuŶg, die tƌotz deƌ geƌiŶgeŶ Gƌöße ǀoŶ 
NageƌhiƌŶeŶ eiŶe deƌ kliŶisĐh-huŵaŶeŶ MR-BildgeďuŶg  

ǀeƌgleiĐhďaƌe BildƋualität liefeƌt. IŶ )usaŵŵeŶaƌďeit ŵit 
IGT ;Iŵage Guided TheƌapǇͿ koŶŶte küƌzliĐh eiŶ 
UltƌasĐhallgeƌät ;LaďFU“Ϳ iŶ deŶ KeƌŶspiŶtoŵogƌapheŶ 
iŶtegƌieƌt ǁeƌdeŶ. Die KoŵďiŶaioŶ ďeideƌ ModalitäteŶ 
eƌlauďt ǀeƌsĐhiedeŶe theƌapeuisĐhe AŶǁeŶduŶgeŶ ǀoŶ 
UltƌasĐhall ǁie z.B. fokale EƌhitzuŶg zuƌ lokalisieƌteŶ 
GeǁeďedestƌukioŶ ;Ŷutzďaƌ u.a. iŶ deƌ TuŵoƌtheƌapieͿ 
uŶteƌ gleiĐhzeiigeƌ MR-toŵogƌaphisĐheƌ ďildgeďeŶdeƌ 
KoŶtƌolle. Deƌzeit etaďlieƌt die ŶeuƌosoŶologisĐhe 
Aƌďeitsgƌuppe iŶ WeiteƌeŶtǁiĐkluŶg deƌ ďisheƌigeŶ 
Pƌojekte die Methode zuƌ MR-gesteueƌteŶ fokaleŶ Blut-

HiƌŶ-“ĐhƌaŶkeŶ-ÖfŶuŶg ŵitels KoŶtƌastŵitel-
gestützteŵ UltƌasĐhall.  
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Fokale ÖfŶuŶg deƌ Blut-HiƌŶ-SĐhƌaŶke ŵitels UltƌasĐhall ŵit Austƌit ǀoŶ 
iŶtƌaǀeŶös applizieƌteŵ Faƌďstof ;EǀaŶs Blue, A-CͿ ďzǁ. AlďuŵiŶ ;DͿ iŵ 
ďesĐhallteŶ Aƌeal. ;E, ŶiĐht ďesĐhallte HeŵisphäƌeͿ 
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AloŶso A, Aƌteŵis D, HeŶŶeƌiĐi MG 
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LoĐalized UltƌasouŶd-iŶduĐed BBB OpeŶiŶg. 
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Pƌogƌess iŶ soŶothƌoŵďolǇsis foƌ the tƌeatŵeŶt of stƌoke. 
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Stroke ϮϬϬϰ; ϯϱ: ϭϲϲϱ-ϳϬ. 
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ϴ.ϰ. Tiefe HirŶsiŵulaioŶ 

UŶseƌe seit deŵ Jahƌ ϮϬϬϬ ďesteheŶde Aƌďeitsgƌuppe 
ďesĐhätigt siĐh iŶ eŶgeƌ kliŶisĐheƌ uŶd 
ǁisseŶsĐhatliĐheƌ KoopeƌaioŶ ŵit Pƌof. Dƌ. J.K. Kƌauss 
;Diƌektoƌ deƌ NeuƌoĐhiƌuƌgisĐheŶ UŶiǀeƌsitätskliŶik deƌ 
MediziŶisĐheŶ HoĐhsĐhule HaŶŶoǀeƌͿ ŵit deƌ 
AŶǁeŶduŶg deƌ iefeŶ HiƌŶsiŵulaioŶ ;TH“Ϳ uŶd deƌ 
RüĐkeŶŵaƌkssiŵulaioŶ ;DC“Ϳ zuƌ Theƌapie ǀeƌsĐhie-

deŶeƌ BeǁeguŶgsstöƌuŶgeŶ, “ĐhŵeƌzsǇŶdƌoŵeŶ uŶd 
ŶeuƌopsǇĐhiatƌisĐheƌ EƌkƌaŶkuŶgeŶ. Iŵ RahŵeŶ uŶseƌeƌ 
“pezialaŵďulaŶz füƌ BeǁeguŶgsstöƌuŶgeŶ soǁie iŶ 
iŶteƌdiszipliŶäƌeŶ “pƌeĐhstuŶdeŶ iŶ zǁeiŵoŶaigeŵ 
RhǇthŵus ǁeƌdeŶ PaieŶteŶ, ǁelĐhe füƌ eiŶe 
NeuƌosiŵulaioŶ iŶ Fƌage koŵŵeŶ odeƌ uŶteƌ dieseƌ 
Theƌapie ŶaĐhďetƌeut ǁeƌdeŶ, geŵeiŶsaŵ ďespƌoĐheŶ. 
Dies hat deŶ Voƌteil eiŶeƌ hoheŶ Eǆpeƌise uŶd 
VeƌgleiĐhďaƌkeit deƌ EŶtsĐheiduŶgskƌiteƌieŶ, eiŶeƌ eŶgeŶ 
KoŵŵuŶikaioŶ iŶ deƌ iŶiialeŶ EiŶstelluŶgsphase, eiŶeƌ 
hoŵogeŶeŶ BeuƌteiluŶg auĐh ǀoŶ laŶgfƌisigeŶ 
TheƌapieǀeƌläufeŶ, soǁie des EiŶsĐhlusses iŶ 
ǁisseŶsĐhatliĐhe “tudieŶ. 
Diese KƌiteƌieŶ siŶd VoƌaussetzuŶg füƌ eiŶe 
iŶteƌŶaioŶale KoŵpeteŶz iŶ deƌ iŵŵeƌ gƌößeƌ 
ǁeƌdeŶdeŶ )ahl ǀoŶ )eŶtƌeŶ, die ǁisseŶsĐhatliĐh zu 
dieseŵ Theŵa aƌďeiteŶ uŶd puďlizieƌeŶ. Wiƌ haďeŶ so iŶ 

 

 eiŶeƌ Reihe ǀoŶ geŵeiŶ-saŵeŶ PƌojekteŶ iŶ ŶaioŶaleƌ 
uŶd iŶteƌŶaioŶaleƌ KoopeƌaioŶ die kliŶisĐhe Efekiǀität 
deƌ NeuƌosiŵulaioŶ uŶd autƌeteŶde NeďeŶefekte 
eǀaluieƌt soǁie ŵögliĐhe WiƌkŵeĐhaŶisŵeŶ eƌfoƌsĐht. 
NeďeŶ Moƌďus PaƌkiŶsoŶ uŶd esseŶielleŵ Tƌeŵoƌ liegt 
daďei das HauptaugeŶŵeƌk auf PaieŶteŶ ŵit fokaleŶ, 
segŵeŶtaleŶ odeƌ geŶeƌalisieƌteŶ DǇstoŶieŶ. NeďeŶ 
eiŶeŵ ausfühƌliĐheŶ kliŶisĐheŶ UŶteƌsuĐhuŶgspƌotokoll 
ŵit detaillieƌteƌ Videogƌaphie uŶd VeƌǁeŶduŶg 
uŶteƌsĐhiedliĐheƌ BeuƌteiluŶgsskaleŶ steheŶ hieƌfüƌ 
ŵodeƌŶe MeßsǇsteŵe füƌ die ƋuaŶitaiǀe AŶalǇse des 
GeheŶs, ǀeƌsĐhiedeŶeƌ HaŶd- uŶd KopbeǁeguŶgeŶ 
soǁie füƌ eiŶe TƌeŵoƌaŶalǇse zuƌ VeƌfüguŶg. 
Aktuell ďesĐhätigeŶ ǁiƌ uŶs ǀoƌ alleŵ ŵit 
hǇpokiŶeisĐheŶ NeďeŶefekteŶ deƌ ĐhƌoŶisĐheŶ TH“ ŵit 
)ielpuŶkt Gloďus pallidus iŶteƌŶus ;GPiͿ ďei PaieŶteŶ ŵit 
DǇstoŶie. AusgaŶgspuŶkt ǁaƌ die BeoďaĐhtuŶg, dass 
eiŶzelŶe PaieŶteŶ eiŶe siŵulaioŶsaďhäŶgige, 
paƌkiŶsoŶoid aŶŵuteŶde GaŶgstöƌuŶg uŶteƌ GPi-TH“ 
eŶtǁiĐkelŶ. IŶ ŵehƌeƌeŶ “tudieŶ koŶŶteŶ ǁiƌ eiŶeŶ 
sigŶiikaŶteŶ hǇpokiŶeisĐheŶ Efekt deƌ GPi-TH“ auf 
ǀeƌsĐhiedeŶe ŵotoƌisĐhe FuŶkioŶeŶ ǁie HaŶdsĐhƌit, 
alteƌŶieƌeŶde HaŶdďeǁeguŶgeŶ uŶd fƌeies GeheŶ 
ŶaĐhǁeiseŶ. MögliĐhe UƌsaĐhe dieses Efektes siŶd  
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VeƌäŶdeƌuŶgeŶ deƌ “ǇŶĐhƌoŶisaioŶ ŶeuƌoŶaleƌ Akiǀität 
iŵ gaŵŵa- uŶd ďeta-BaŶd iŵ BeƌeiĐh deƌ BasalgaŶglieŶ. 
)iel deƌ ǁeiteƌgeheŶdeŶ Pƌojekte ist es, die 
BeeiŶlussuŶg aŶdeƌeƌ ŵotoƌisĐheƌ uŶd iŶsďesoŶdeƌe 
auĐh ŶiĐht-ŵotoƌisĐheƌ “Ǉsteŵe duƌĐh die GPi-TH“ soǁie 
die BeeiŶlussďaƌkeit dieses ƌeleǀaŶteŶ NeďeŶefektes 
duƌĐh eiŶe ModiikaioŶ deƌ “iŵulaioŶspaƌaŵeteƌ odeƌ 
eiŶe eƌgäŶzeŶde MedikaioŶ, z.B. ŵit dopaŵiŶeƌgeŶ 
PƌäpaƌateŶ, sǇsteŵaisĐh zu uŶteƌsuĐheŶ.  
DaƌüďeƌhiŶausgeheŶd ǁeƌdeŶ deƌzeit IŶdikaioŶs-

stelluŶg, opeƌaiǀe Aspekte uŶd die theƌapeuisĐhe 
Efekiǀität deƌ gleiĐhzeiigeŶ IŵplaŶtaioŶ ǀoŶ 
iŶsgesaŵt ǀieƌ “iŵulaioŶselektƌodeŶ ;ďilateƌaleŶ 
“iŵulaioŶ des GPi uŶd des NuĐleus ǀeŶtƌalis 
iŶteƌŵedius ;VIMͿ des ThalaŵusͿ ďei PaieŶteŶ ŵit 
ǀoƌǁiegeŶd phasisĐheƌ DǇstoŶie odeƌ ƌeleǀaŶteŵ 
dǇstoŶeŵ Tƌeŵoƌ uŶteƌsuĐht. ;KoopeƌaioŶspƌojekte ŵit 
deŶ NeuƌologisĐheŶ / NeuƌoĐhiƌuƌgisĐheŶ UŶiǀeƌsitäts-

kliŶikeŶ HaŶŶoǀeƌ, Kiel, BeƌliŶ uŶd KölŶͿ. 
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BeeiŶlussuŶg deƌ TƌeŵoƌfƌeƋueŶz uŶd -aŵplitude duƌĐh das WiedeƌeiŶsĐhal-
teŶ deƌ STN-SiŵulaioŶ ďei eiŶeŵ PaieŶteŶ ŵit M. PaƌkiŶsoŶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)uŶahŵe deƌ SĐhƌitkadeŶz ďei AďŶahŵe deƌ SĐhƌitläŶge soǁie deƌ EiŶzel-
sĐhƌitǀaƌiaďilität ďei eiŶeŵ DǇstoŶie-PaieŶteŶ uŶteƌ GPi-THS ;uŶteƌe )eileͿ iŵ 
VeƌgleiĐh zuƌ pƌäopeƌaiǀeŶ SituaioŶ ;oďeƌe )eileͿ. 
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ϴ.ϱ. EǆperiŵeŶtelle ForsĐhuŶg 

 

Matƌiǆ MetallopƌoteiŶaseŶ: 
Matƌiǆ MetallopƌoteiŶaseŶ ;MMPsͿ gehöƌeŶ zu deƌ 
Faŵilie deƌ )iŶk-EŶdopepidaseŶ uŶd siŶd u.a. aŶ deƌ 
“paltuŶg Ŷahezu alleƌ KoŵpoŶeŶteŶ deƌ eǆtƌazelluläƌeŶ 
Matƌiǆ ;E)MͿ ŵaßgeďliĐh ďeteiligt. Beiŵ akuteŶ 
“ĐhlagaŶfall fühƌt die ǀeƌŵehƌte FƌeisetzuŶg uŶd 
AkiǀieƌuŶg ǀoŶ MMPs zu eiŶeƌ “ĐhädiguŶg deƌ 
ŶeuƌoǀaskuläƌeŶ EiŶheit uŶd soŵit Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶke 
ŵit ŶaĐhfolgeŶdeŵ Ödeŵ iŵ “ĐhlagaŶfallaƌeal, 
EiŶǁaŶdeƌuŶg ǀoŶ IŵŵuŶzelleŶ uŶd sekuŶdäƌeƌ 
häŵoƌƌhagisĐheƌ TƌaŶsfoƌŵaioŶ. Hieƌďei ǀoŶ 
ďesoŶdeƌeƌ BedeutuŶg siŶd MMP-Ϯ uŶd MMP-ϵ. NeďeŶ 
dieseŶ als füƌ das “ĐhlagaŶfalloutĐoŵe uŶgüŶsig 
ďeǁeƌteteŶ EfekteŶ haďeŶ MMPs jedoĐh AŶteil aŶ 
ƌegeŶeƌaiǀeŶ VoƌgäŶgeŶ ǁie AŶgiogeŶese uŶd 
“ǇŶaptogeŶese. Die issue iŶhiďitoƌs of ŵetallo-

pƌoteiŶases ;TIMPsͿ siŶd eŶdogeŶe IŶhiďitoƌeŶ deƌ 
MMPs. IŶ deƌ Akutphase des “ĐhlagaŶfalls koŵŵeŶ 
ihŶeŶ soŵit pƌotekiǀe EigeŶsĐhateŶ zu. 
 

AŶhaŶd ǀoŶ iŶ ǀitƌo-)ellkultuƌǀeƌsuĐheŶ aŶ eiŶeƌ 
iŵŵoƌtalisieƌteŶ huŵaŶeŶ eŶdothelialeŶ )ellliŶie des 
GehiƌŶs ;hCMEC/Dϯ, fƌeuŶdliĐheƌǁeise zuƌ VeƌfüguŶg 
gestellt ǀoŶ PO Couƌaud, IN“ERM ϱϲϳ, UŶiǀeƌsité ReŶé 
DesĐaƌtes, Paƌis, FƌaŶkƌeiĐhͿ ǁuƌde deƌ Matƌiǆ 
MetallopƌoteiŶase-Metaďolisŵus iŶ eiŶeƌ Reihe ǀoŶ 
“ĐhlagaŶfalleǆpeƌiŵeŶteŶ aŶalǇsieƌt. NaĐh AusďilduŶg  

 

 

eiŶeƌ koŶiŶuieƌliĐheŶ )ellsĐhiĐht ǁuƌde eiŶ “ĐhlagaŶfall- 
ähŶliĐhes Milieu siŵulieƌt. Bei dieseŵ oǆǇgeŶ-gluĐose-

depƌiǀaioŶ ;OGDͿ geŶaŶŶteŶ VeƌfahƌeŶ ǁiƌd das 
)ellkultuƌŵediuŵ duƌĐh eiŶe saueƌstof- uŶd 
glukosefƌeie VaƌiaŶte eƌsetzt uŶd die )ellkultuƌeŶ füƌ 
eiŶeŶ deiŶieƌteŶ )eitƌauŵ iŶ eiŶe ǀeƌsiegelte Kaŵŵeƌ 
ŵit saueƌstoffƌeieƌ Athŵosphäƌe ǀeƌďƌaĐht. 
Mitels ƋuaŶitaiǀeƌ ƌeal iŵe-PCR uŶd eŶzǇŵe-liŶked 
iŵŵuŶosoƌďeŶd assaǇs ;ELI“AͿ ǁuƌdeŶ iŶ eiŶeŵ eƌsteŶ 
AƌďeitssĐhƌit seƌielle MessuŶgeŶ deƌ GeŶ-

eǆpƌessioŶsƌate uŶd deƌ FƌeisetzuŶg ǀoŶ MMP-Ϯ, MMP-

ϵ, TIMP-ϭ uŶd TIMP-Ϯ iŶ das )ellkultuƌŵediuŵ 
ǀoƌgeŶoŵŵeŶ. Wiƌ koŶŶteŶ ŶaĐhǁeiseŶ, dass huŵaŶe 
HiƌŶeŶdothelzelleŶ uŶteƌ OGD ǀeƌŵehƌt MMP-Ϯ 
eǆpƌiŵieƌeŶ uŶd sezeƌŶieƌeŶ, ŶiĐht aďeƌ MMP-ϵ. Die 
EǆpƌessioŶ uŶd FƌeisetzuŶg ǀoŶ TIMP-ϭ iel hiŶgegeŶ aď, 
ǁähƌeŶd TIMP-Ϯ staďil ďlieď. IŶ deƌ )usaŵŵeŶsĐhau 
ǁeĐhselŶ huŵaŶe EŶdothelzelleŶ des GehiƌŶs soŵit 
uŶteƌ “ĐhlagaŶfall-ähŶliĐheŶ BediŶguŶgeŶ iŶ eiŶeŶ 
pƌoiŶlaŵŵatoƌisĐheŶ )ustaŶd. 
Als zǁeite FƌagestelluŶg ǁuƌde deƌ EiŶluss ǀoŶ 
“iŵǀastaiŶ auf deŶ MMP-“tofǁeĐhsel uŶteƌ o.g. 
EǆpeƌiŵeŶtalďediŶguŶgeŶ uŶteƌsuĐht. “taiŶe siŶd 
ĐholesteƌiŶseŶkeŶde MedikaŵeŶte, die ŶeďeŶ ihƌeƌ 
HauptǁiƌkuŶg deutliĐhe aŶiiŶlaŵŵatoƌisĐhe Efekte iŵ 
BeƌeiĐh deƌ GefäßǁaŶd haďeŶ. EiŶe ƌeduzieƌte MMP-

Akiǀität koŶŶte iŵ BeƌeiĐh atheƌoskleƌoisĐheƌ PlaƋues  
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GeŶe eǆpƌessioŶ aŶalǇsis of MMP-Ϯ, TIMP-ϭ aŶd TIMP-Ϯ at ďaseliŶe aŶd ateƌ 
ϲ–Ϯϰ h of OGD. Eƌƌoƌ ďaƌs iŶdiĐaiŶg “D ǁeƌe ĐalĐulated fƌoŵ ϲ ŵeasuƌe-
ŵeŶts. a OGD iŶduĐes aŶ iŶĐƌease of MMP-Ϯ geŶe eǆpƌessioŶ ;p < Ϭ.ϬϬϭ ateƌ 
ϲ hͿ. TIMP-ϭ geŶe eǆpƌessioŶ shoǁs a deĐliŶe ;p = Ϭ.ϬϬϭ ateƌ ϭϮ hͿ ; ď Ϳ, ǁhile 
the eǆpƌessioŶ of TIMP-Ϯ ƌeŵaiŶs uŶafeĐted ; Đ Ϳ. * * p ч Ϭ.ϬϬϭ. 

ŶaĐhgeǁieseŶ ǁeƌdeŶ. Daƌüďeƌ hiŶaus ǁiƌd auf Basis 
kliŶisĐheƌ oďseƌǀaioŶaleƌ “tudieŶ uŶd MetaaŶalǇseŶ eiŶ 
güŶsigeƌ Efekt auf das “ĐhlagaŶfall-OutĐoŵe postulieƌt. 
AŶhaŶd eiŶeƌ “eƌie ǀoŶ OGD-EǆpeƌiŵeŶteŶ ŵit uŶd ohŶe 
“uďsituioŶ ǀoŶ “iŵǀastaiŶ ϱ ŵŵol/l koŶŶteŶ ǁiƌ 
ďestäigeŶ, dass “iŵǀastaiŶ die GeŶeǆpƌessioŶ ǀoŶ 
MMP-Ϯ ƌeduzieƌt, ǁähƌeŶd soǁohl die EǆpƌessioŶ als 
auĐh “ekƌeioŶ ǀoŶ TIMP-ϭ uŶd -Ϯ deutliĐh gesteigeƌt 
ǁeƌdeŶ. Es eƌsĐheiŶt soŵit deŶkďaƌ, dass “iŵǀastaiŶ 
duƌĐh eiŶe güŶsige BeeiŶlussuŶg des MMP-

“tofǁeĐhsels die Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶke iŶ deƌ Akutphase 
des isĐhäŵisĐheŶ “ĐhlagaŶfalls staďilisieƌt.Ϯ 

 

 

 

aktuelle PuďlikaioŶeŶ: 
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GeŶe eǆpƌessioŶ aŶalǇsis of MMP-Ϯ, TIMP-ϭ, aŶd TIMP-Ϯ ateƌ ϭϮ h of OGD. 
“iŵǀastaiŶ suppƌessed MMP-Ϯ ;p=Ϭ.ϬϬϰͿ aŶd iŶduĐed TIMP-ϭ aŶd TIMP-Ϯ 
;p<Ϭ.ϬϬϭ aŶd p= Ϭ.ϬϭϭͿ. 
Cell Đultuƌe supeƌŶataŶt leǀels of MMP-Ϯ, TIMP-ϭ, aŶd TIMP-Ϯ ateƌ Ϯϰ h of 
OGD. MMP-Ϯ leǀels ǁeƌe uŶafeĐted ďǇ siŵǀastaiŶ ;p=Ϭ.ϭϰͿ, ǁhile TIMP-ϭ 
aŶd TIMP-Ϯ leǀels aƌe eleǀated Đoŵpaƌed to uŶtƌeated Đells ;ďoth p<Ϭ.ϬϬϭͿ. 
Data aƌe pƌeseŶted as ŵeaŶ aŶd “D 

 

 

 

)eƌeďƌale AŵǇloidaŶgiopathie ;CAAͿ: 
Iŵ Juli ϮϬϬϵ eƌhielt uŶseƌe Aƌďeitsgƌuppe ǀieƌ tƌaŶsgeŶe 
APPϮϯ-Mäuse ;fƌeuŶdliĐheƌǁeise zuƌ VeƌfüguŶg gestellt 
ǀoŶ M. “taufeŶďiel, CeŶtƌal Neƌǀous “Ǉsteŵ DepaƌtŵeŶt, 
Noǀaƌis IŶsitutes foƌ BioŵediĐal ReseaƌĐh, Basel, 
“ǁitzeƌlaŶdͿ. Deƌ APPϮϯ-Mausstaŵŵ ǁuƌde duƌĐh 
IŶseƌioŶ eiŶes APP-GeŶs ŵit sĐhǁedisĐheƌ 
DoppelŵutaioŶ uŶd KoppluŶg aŶ eiŶeŶ stƌeŶg 
ŶeuƌoŶaleŶ Pƌoŵotoƌ zuŶäĐhst als Alzheiŵeƌ-Modell 
kƌeieƌt ;BϲDϮ-TgN[ThǇ-APP“WE]-Ϯϯ-tgͿ. JedoĐh stellte siĐh 
iŵ RahŵeŶ deƌ histologisĐheŶ ChaƌakteƌisieƌuŶg heƌaus, 
dass eiŶ ƌeleǀaŶteƌ AŶteil des pathologisĐh gespalteŶeŶ 
β-AŵǇloids siĐh iŵ BeƌeiĐh des iŶtƌakƌaŶielleŶ aƌteƌielleŶ 
GefäßsǇsteŵs aďlageƌte. Die Folge ǁaƌeŶ 
ŵoƌphologisĐhe VeƌäŶdeƌuŶgeŶ, die deƌ ďeiŵ MeŶsĐheŶ 
ďekaŶŶteŶ zeƌeďƌaleŶ AŵǇloidaŶgiopathie ;CAAͿ 
eŶtspƌaĐheŶ. 
Das kliŶisĐhe Bild eiŶeƌ CAA eŶtspƌiĐht eiŶeƌ ǀaskuläƌeŶ 
DeŵeŶz, spoŶtaŶeŶ LoďäƌďlutuŶgeŶ uŶd koŶǀeǆeŶ 
“uďaƌaĐhŶoidalďlutuŶgeŶ. Neu diskuieƌt ǁiƌd die 
MögliĐhkeit ǀoŶ tƌaŶsieŶteŶ fokaleŶ ŶeuƌologisĐheŶ 
EpisodeŶ ;plus-“Ǉŵptoŵe ähŶliĐh ǀoŶ fokaleŶ AŶfälleŶ 
odeƌ MigƌaiŶe-AuƌeŶ uŶd ŵiŶus-“Ǉŵptoŵe ǁie ďei 
tƌaŶsieŶteŶ isĐhäŵisĐheŶ AtaĐkeŶ, TIAͿ, die AusdƌuĐk 
eiŶes akut eƌhöhteŶ Risikos ǀoŶ LoďäƌďlutuŶgeŶ seiŶ 
köŶŶteŶ. BildŵoƌphologisĐhe Koƌƌelate eiŶeƌ CAA iŶ deƌ 
ŵodeƌŶeŶ MR-BildgeďuŶg aďseits deƌ AkutpathologieŶ 
siŶd kliŶisĐh stuŵŵe zeƌeďƌale MikƌoďlutuŶgeŶ uŶd eiŶe 
supeƌizielle “ideƌose. Die IŶzideŶz deƌ CAA eƌhöht siĐh  
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ŵitels i.ǀ. Thƌoŵ-ďolǇse ďei ǀoƌďesteheŶdeƌ CAA eiŶ 
eƌhöhtes Risiko sekuŶdäƌeƌ häŵoƌƌhagisĐheƌ TƌaŶs-

foƌŵaioŶeŶ des IŶfaƌktaƌeals zuƌ Folge hat. NiĐht ǀoŶ 
deŵ “ĐhlagaŶfall ďetƌofeŶe HiƌŶaƌeale ďlieďeŶ hiŶgegeŶ 
uŶďeeiŶtƌäĐhigt. EiŶ Efekt auf das kliŶisĐhe OutĐoŵe 
faŶd siĐh daƌüďeƌ hiŶaus ŶiĐht ;Moƌtalität, ŵodiizieƌteƌ 
NeuƌosĐoƌe ŶaĐh BedeƌsoŶͿ. 

 

 

 

 

TϮ- aŶd TϮ*-ǁeighted MRI of APP tƌaŶsgeŶiĐ ;APP-tgͿ aŶd ǁild-tǇpe ;WTͿ ŵiĐe 
oďtaiŶed ǁith ϵ.ϰ T aŶiŵal sĐaŶŶeƌ. TϮ-ǁeighted iŵages fƌoŵ APP-tg aŶd WT 
ŵouse Ϯϰ houƌs ateƌ suƌgeƌǇ shoǁ ŵiddle Đeƌeďƌal aƌteƌǇ oĐĐlusioŶ–deƌiǀed 
iŶfaƌĐt aƌeas foƌ seǀeƌal ďƌaiŶ sliĐes. HistologiĐal assessŵeŶt of iŶfaƌĐt ǀoluŵes 
ǁas ϱϬ.Ϯ ŵŵϯ iŶ the APP-tg aŶd Ϯϵ.ϵ ŵŵϯ iŶ the WT ŵiĐe. CoƌƌespoŶdiŶg TϮ*
-ǁeighted sliĐes ƌeǀeal seǀeƌal ďleediŶgs loĐated iŶ the iŶfaƌĐt aƌea of APP-tg 
;AͿ ďut ŶoŶe iŶ the WT ŵouse ;BͿ. 

ŵit zuŶehŵeŶdeŵ LeďeŶsalteƌ. Es ist daheƌ aufgƌuŶd 
deƌ steigeŶdeŶ LeďeŶseƌǁaƌtuŶg deƌ BeǀölkeƌuŶg ŵit 
eiŶeƌ ǁaĐhseŶdeŶ )ahl BetƌofeŶeƌ zu ƌeĐhŶeŶ. 
IŶ deŶ ǀeƌgaŶgeŶeŶ JahƌeŶ ǁaƌ eiŶ zuŶehŵeŶd 
häuigeƌeƌ EiŶsatz deƌ MRT iŶ deƌ AkutďildgeďuŶg ǀoŶ 
“ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ zu ďeoďaĐhteŶ. AufgƌuŶd deƌ 
gegeŶüďeƌ deƌ CT-BildgeďuŶg deutliĐheŶ ÜďeƌlegeŶheit 
iŶ deƌ NaĐhǁeisŵögliĐhkeit ĐhƌoŶisĐheƌ BlutuŶgs-

ƌesidueŶ fühƌt dies ŶiĐht selteŶ zu deƌ “ituaioŶ, dass füƌ 
die i.ǀ. ThƌoŵďolǇse geeigŶete “ĐhlagaŶfall-PaieŶteŶ 
ĐhƌoŶisĐhe MikƌoďlutuŶgeŶ iŵ HiƌŶpaƌeŶĐhǇŵ auf-
ǁieseŶ. Tƌotz uŶǀeƌäŶdeƌt fehleŶdeƌ EǀideŶz füƌ eiŶ 
eƌhöhtes Risiko ǀoŶ BlutuŶgskoŵplikaioŶeŶ ǁiƌd deŶ 
ďetƌofeŶeŶ PaieŶteŶ eiŶe i.ǀ. ThƌoŵďolǇse ƌegelhat 
ǀoƌeŶthalteŶ. 
)iel uŶseƌeƌ Aƌďeitsgƌuppe ǁaƌ es, siĐh deŵ Theŵa 
BlutuŶgsƌisiko uŶteƌ i.ǀ. ThƌoŵďolǇse ďei CAA ǀoŶ eiŶeƌ 
ieƌeǆpeƌiŵeŶtelleŶ “eite zu ŶäheƌŶ. Bei Ϯϲ MoŶate 
alteŶ APPϮϯ-MäuseŶ uŶd gleiĐhalteŶ WildtǇp-

KoŶtƌollieƌeŶ ǁuƌde eiŶ “ĐhlagaŶfall duƌĐh VeƌsĐhluss 
deƌ liŶkeŶ A. Đeƌeďƌi ŵedia ;FadeŶŵodellͿ heƌǀoƌ-

geƌufeŶ. NaĐh RüĐkzug des FadeŶs eƌfolgte üďeƌ die 
“ĐhǁaŶzǀeŶe eiŶe geǁiĐhtsadapieƌte i.ǀ. ThƌoŵďolǇse 
ŵit ƌeĐoŵďiŶaŶt issue plasŵiŶogeŶ aĐiǀatoƌ ;ƌt-PA, 
AĐilǇse®Ϳ. NaĐh Ϯϰ “tuŶdeŶ ǁuƌdeŶ eiŶ kliŶisĐheƌ “Đoƌe 
eƌhoďeŶ uŶd eiŶe MRT duƌĐhgefühƌt ;ϵ,ϰ Tesla Bƌukeƌ 
KleiŶieƌsĐaŶŶeƌͿ. Iŵ AŶsĐhluss ǁuƌdeŶ die Tieƌe füƌ eiŶe 
histologisĐhe AŶalǇse getötet. Wiƌ koŶŶteŶ eƌstŵalig iŵ 
Tieƌŵodell ŶaĐhǁeiseŶ, dass die  “ĐhlagaŶfallďehaŶdluŶg 
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eŶtǁiĐkelŶ als Mäuse ŵit Ŷoƌŵaleŵ HoƌŵoŶstatus. 
BeǆaƌoteŶ ist eiŶ sǇŶtheisĐhes, Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶkeŶ 
gäŶgiges ReiŶoid-AŶalogoŶ uŶd hoĐhselekiǀeƌ RXR-

AgoŶist ;ƌeiŶoid X ƌeĐeptoƌͿ. RXR ďildet Heteƌodiŵeƌe 
ŵit PPARγ (peƌoǆisoŵe pƌolifeƌatoƌ-aĐiǀated ƌeĐeptoƌ 
gaŵŵaͿ uŶd LXR ;liǀeƌ X ƌeĐeptoƌͿ uŶd ist iŶ dieseƌ 
EigeŶsĐhat aŶ deƌ tƌaŶskƌipioŶelleŶ RegulaioŶ ǀoŶ 
ApoE ;apolipopƌoteiŶ EͿ uŶd ABCAϭ ;Mitglied Nƌ. ϭ deƌ 
ŵeŶsĐhliĐheŶ ABC-TƌaŶspoƌteƌ suď-Faŵilie ABCAͿ 
ďeteiligt. Dies ďeeiŶlusst die BilduŶg ǀoŶ HDL ;high 
deŶsitǇ lipopƌoteiŶ paƌiĐlesͿ uŶd daŵit deŶ Aďďau ǀoŶ 
Aβ. EiŶe “tudie koŶŶte zeigeŶ, dass eiŶe BehaŶdluŶg ŵit 
PPARγ- uŶd LXR-AgoŶisteŶ deŶ Aβ-Leǀel ƌeduzieƌt uŶd 
die kogŶiiǀe FuŶkioŶ iŶ Alzheiŵeƌ-MausŵodelleŶ 
föƌdeƌt. EiŶe ϮϬϭϮ iŶ “ĐieŶĐe ǀeƌöfeŶtliĐhte uŶd 
iŶteƌŶaioŶal ǀielďeaĐhtete “tudie sĐhlussfolgeƌte daƌaus 
eiŶeŶ ǀeƌgleiĐhďaƌeŶ Efekt füƌ BeǆaƌoteŶ uŶd setzte es 
iŶ EǆpeƌiŵeŶteŶ ŵit ǀeƌsĐhiedeŶeŶ tǇpisĐheŶ Alzheiŵeƌ-

MausŵodelleŶ ;APP/P“ϭ uŶd APPP“ϭ-ϮϭͿ eiŶ, ǁelĐhe iŵ 
)eitpuŶkt uŶd deƌ IŶteŶsität des AutƌeteŶs ǀoŶ Aβ-
PlaƋues UŶteƌsĐhiede uŶteƌeiŶaŶdeƌ aufǁeiseŶ. IŶ 
ďeideŶ MausliŶieŶ koŶŶte duƌĐh eiŶe BeǆaƌoteŶ-

ďehaŶdluŶg die AŶzahl aŶ paƌeŶĐhǇŵaleŶ Aβ-PlaƋues 
iŶŶeƌhalď ǀoŶ ϳ TageŶ uŵ >ϱϬ% ;APP/P“ϭ-MausŵodellͿ 
uŶd ŶaĐh LaŶgzeitďehaŶdluŶg ǀoŶ ϮϬ TageŶ ďei eiŶeƌ 
aggƌessiǀeŶ Foƌŵ ǀoŶ Alzheiŵeƌ uŵ ďis zu ϯϱ% ƌeduzieƌt 
ǁeƌdeŶ ;APPP“ϭ-Ϯϭ-MausŵodellͿ. WeiteƌhiŶ ǁuƌdeŶ die 
kogŶiiǀeŶ uŶd sozialeŶ FähigkeiteŶ deƌ Mäuse 
ǁiedeƌheƌgestellt. Das )iel uŶseƌeƌ AƌďeiteŶ ist deŶ 

aktuelle PuďlikaioŶ: 
Reuteƌ B*, GƌudzeŶski “*, ChatzikoŶstaŶiŶou E, Meaiƌs 
“, Eďeƌt A, Heileƌ P et al 
ThƌoŵďolǇsis iŶ eǆpeƌiŵeŶtal Đeƌeďƌal aŵǇloid 
aŶgiopathǇ aŶd the ƌisk of seĐoŶdaƌǇ iŶtƌaĐeƌeďƌal 
heŵoƌƌhage 

Stroke ϮϬϭϰ; ϰϱ ;ϴͿ: Ϯϰϭϭ-ϲ 

 

 

HBFG AŶtƌag ŵit Pƌof. WäŶgleƌ 

Iŵ Jahƌ ϮϬϭϯ ǁuƌde geŵeiŶsaŵ ŵit Pƌof. WäŶgleƌ uŶd 
aŶdeƌeŶ MitgliedeƌŶ deƌ Fakultät - iŵ RahŵeŶ eiŶes DFG 
AŶtƌages füƌ Gƌoßgeƌäte ŶaĐh Aƌt. ϴϭď des GG - eiŶ Muli
-ŵodales Tieƌ-PET/ CT Geƌät zuƌ pƌäkliŶisĐheŶ FoƌsĐhuŶg 
ďeaŶtƌagt ;KosteŶ Đa. ϭ Mio €Ϳ uŶd iŵ Jahƌ ϮϬϭϰ ďeǁilligt 
uŶd iŶstallieƌt. 
Hieƌ ǁeƌdeŶ iŶsďesoŶdeƌe die pƌäkliŶisĐheŶ AŶalǇseŶ 
uŶseƌes CAA Modells iŶ ǀeƌsĐhiedeŶeŶ AlteƌsstadieŶ 
uŶteƌsuĐht uŶd deƌ EiŶluss ǀeƌsĐhiedeŶeƌ Phaƌŵaka auf 
die zeƌeďƌale AŵǇloid AŶlageƌuŶg aŶalǇsieƌt. 
 

 

CAA AŶalǇseŶ ďei BeǆaƌoteŶ Theƌapie uŶd 
gesĐhleĐhtsspeziisĐhe VeƌäŶdeƌuŶgeŶ  
Es ist sĐhoŶ laŶge ďekaŶŶt, dass FƌaueŶ eiŶ höheƌes 
Risiko haďeŶ, ŶaĐh deƌ MeŶopause ŶeuƌodegeŶeƌaiǀe 
EƌkƌaŶkuŶgeŶ ǁie Alzheiŵeƌ zu eŶtǁiĐkelŶ. Es ǁiƌd staƌk 
ǀeƌŵutet, dass dies hoƌŵoŶell ďediŶgt ist, ǁas duƌĐh 
DateŶ ǀoŶ ÖstƌogeŶ-deizieŶteŶ APPϮϯ-MäuseŶ ďestäigt 
ǁiƌd, ǁelĐhe fƌüheƌe uŶd stäƌkeƌe Aβ-AďlageƌuŶgeŶ  
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Mikƌoglia eǆpƌiŵieƌtes PƌoteiŶ. Dieseƌ ist zuŵ eiŶeŶ eiŶ 
Maƌkeƌ füƌ eŶtzüŶdliĐhe Pƌozesse iŶ deƌ EŶtǁiĐkluŶg ǀoŶ 
Alzheiŵeƌ, zuŵ aŶdeƌeŶ ǁuƌde ŶaĐhgeǁieseŶ, dass eƌ 
östƌogeŶ-aďhäŶgig ƌegulieƌt ǁiƌd.  
 

 

 

Fig.: AŵouŶt of plaƋues peƌ ďƌaiŶ slide is higheƌ foƌ feŵale aŶiŵals ;p<Ϭ.ϬϮͿ 
aŶd deĐƌeases ateƌ ďeǆaƌoteŶe tƌeatŵeŶt ;p<Ϭ.ϬϮϴ aŶd p<Ϭ.Ϭϰϳ ƌespeĐiǀelǇͿ 
;AͿ. AŵouŶt of afeĐted ǀessels peƌ ďƌaiŶ slide is eƋual foƌ all gƌoups 
iŶdepeŶdeŶt of tƌeatŵeŶt aŶd geŶdeƌ. 
 

 

)eƌeďƌales “taŵŵzell-TƌaĐkiŶg  
IŶ deŶ letzteŶ JahƌeŶ giďt es zuŶehŵeŶd AƌďeiteŶ, die 
die Wiƌksaŵkeit eiŶeƌ “taŵŵzelltheƌapie ďeiŵ 
isĐhäŵisĐheŶ “ĐhlagaŶfall uŶteƌsuĐheŶ. IŶ )ellkultuƌ 
eǆpaŶdieƌte ŵeseŶĐhǇŵale “taŵŵzelleŶ ǁuƌdeŶ RateŶ 
auf ǀeƌsĐhiedeŶeŶ ApplikaioŶsǁegeŶ, soǁohl 
iŶtƌaǀeŶös, als auĐh duƌĐh steƌeotakisĐhe IŶjekioŶ iŶs 
GehiƌŶpaƌeŶĐhǇŵ ǀeƌaďƌeiĐht ;CheŶ et al., ϮϬϬϭ a,ď; Yoo  

EiŶluss ǀoŶ BeǆaƌoteŶ auf eiŶe ďesteheŶde CAA iŵ 
APPϮϯ-Mausŵodell zu uŶteƌsuĐheŶ, da diese 
Theƌapiefoƌŵ füƌ dieses KƌaŶkheitsďild ŶoĐh ŶiĐht 
uŶteƌsuĐht ǁuƌde uŶd die CAA ŶeuƌodegeŶeƌaiǀ iŶ 
eŶgeŵ )usaŵŵeŶhaŶg ŵit Alzheiŵeƌ steht. EƌgäŶzt 
ǁeƌdeŶ die histologisĐheŶ AusǁeƌtuŶgeŶ ǀoŶ BeǆaƌoteŶ 
ďehaŶdelteŶ Tieƌe duƌĐh pƌoteiŶĐheŵisĐhe NaĐhǁeise 
ǀoŶ duƌĐh BeǆaƌoteŶ ďeeiŶlussďaƌeŶ PƌoteiŶe Aβ, ApoE 
uŶd ABCAϭ soǁie duƌĐh die KoƌƌelaioŶ deƌ EƌgeďŶisse 
ŵit eiŶeŵ Aβ-NaĐhǁeis ŵitels PET/CT, ǁelĐhes eiŶ 
sĐhŶelles uŶd zuǀeƌlässiges NaĐhǁeisǀeƌfahƌeŶ daƌstellt.  
)udeŵ giďt es ǁeŶige “tudieŶ zuŵ HoƌŵoŶstatus ǀoŶ 
MäuseŶ iŶ AďhäŶgigkeit ǀoŵ Alteƌ. EiŶe älteƌe “tudie 
uŶteƌsuĐhte die hoƌŵoŶelle EŶtǁiĐkluŶg iŶ MäuseŶ uŶd 
stellte daďei fest, dass die MeŶopause ďei ǁeiďliĐheŶ 
MäuseŶ iŵ Alteƌ ǀoŶ ϭϭ-ϭϲ MoŶate autƌit. Daheƌ 
ǁähleŶ ǁiƌ füƌ uŶseƌe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ uŶďehaŶdelteƌ 
Tieƌe eiŶe Gƌuppe ǁelĐhe deiŶiiǀ ǀoƌ deƌ MeŶopause 
liegt uŶd sĐhoŶ eƌste Aβ-AďlageƌuŶgeŶ aufǁeist ;ϴ 
MoŶateͿ, eiŶe Gƌuppe die aŵ AŶfaŶg deƌ 
HoƌŵoŶuŵstelluŶg steht ;ϭϮ MoŶateͿ, eiŶe Gƌuppe die 
aŵ EŶde deƌ HoƌŵoŶuŵstelluŶg steht uŶd ŵit deŶ 
ďisheƌigeŶ uŶteƌsuĐhteŶ ďehaŶdelteŶ MäuseŶ 
ǀeƌgleiĐhďaƌ ist ;ϭϲ MoŶateͿ, eiŶe Gƌuppe deƌeŶ 
MeŶopause deiŶiiǀ ďeeŶdet ist ;ϮϬ MoŶateͿ uŶd eiŶe 
Gƌuppe ŵit deŵ Maǆiŵalalteƌ ;Ϯϰ MoŶateͿ. NeďeŶ deŵ 
Aβ-Befall ǁiƌd hieƌďei pƌoteiŶĐheŵisĐh deƌ ŵit deŵ Alteƌ  
iŶ )usaŵŵeŶhaŶg steheŶdeƌ Maƌkeƌ MaĐ-ϭ 
;MaĐƌophage-ϭ aŶigeŶͿ uŶteƌsuĐht ǁeƌdeŶ, eiŶ ǀoŶ  
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)elleŶ eiŶe eiseŶoǆidďeladeŶe NaŶopaƌikel ǁelĐhe 
ŵitels HoĐhfeld MRT ŵit ϵ,ϰ T iŶ-ǀiǀo ǀeƌfolgt ǁeƌdeŶ 
köŶŶeŶ.  
 

 

 

MRT gesteueƌteƌ fokussieƌteƌ UltƌasĐhall  
High-iŶteŶsitǇ-foĐused ultƌasouŶd ;HIFUͿ hat iŶ deŶ 
letzteŶ JahƌeŶ Ŷeue theƌapeuisĐhe AŶsätze füƌ eiŶe 
Vielzahl ǀoŶ EƌkƌaŶkuŶgeŶ gesĐhafeŶ. Das 
theƌapeuisĐhe PoteŶzial ǀoŶ HIFU ďesteht daƌiŶ, dass 
duƌĐh eǆtƌeŵe BüŶdeluŶg des UltƌasĐhallfokus hohe 
MeŶgeŶ aŶ EŶeƌgie ŶiĐht-iŶǀasiǀ uŶd sehƌ eŶg lokalisieƌt 
iŶ deƌ Tiefe des ŵeŶsĐhliĐheŶ Köƌpeƌs applizieƌt ǁeƌdeŶ, 
ohŶe daďei uŵgeďeŶde “tƌuktuƌeŶ zu sĐhädigeŶ. Die 
KoŵďiŶaioŶ ǀoŶ HIFU uŶd MagŶetƌesoŶaŶztoŵogƌaphie 
;MRTͿ-BildgeďuŶg ;MRgFU“Ϳ eƌlauďt daďei die eǆakte 
PlaŶuŶg, KoŶtƌolle uŶd das diƌekte MoŶitoƌiŶg des 
BehaŶdluŶgsfoƌtsĐhƌits. MoŵeŶtaŶe ƌouiŶeŵäßige 
AŶǁeŶduŶgeŶ ǀoŶ HIFU siŶd die theƌŵisĐhe BehaŶdluŶg 
ďeŶigŶeƌ TuŵoƌeŶ ǁie deŵ UteƌusŵǇoŵ uŶd ŵaligŶeƌ 
VeƌäŶdeƌuŶgeŶ ǁie deŵ PƌostatakaƌziŶoŵ. 
IŶ deƌ ŶeuƌologisĐheŶ FoƌsĐhuŶg giďt es diǀeƌse 
EiŶsatzgeďiete iŶ ǁelĐheŶ HIFU als Theƌapie geŶutzt 
ǁiƌd, z.B. zuƌ RekaŶalisieƌuŶg iŶtƌakƌaŶielleƌ 
GefäßǀeƌsĐhlüsse ;“oŶothƌoŵďolǇseͿ odeƌ zuƌ 
BehaŶdluŶg ǀoŶ iŶtƌazeƌeďƌaleŶ BlutuŶgeŶ. EiŶ aŶdeƌes 
ǁiĐhiges EiŶsatzgeďiet ist die Gaďe ǀoŶ theƌapeuisĐheŶ 
MetaďoliteŶ odeƌ “taŵŵzelleŶ ǁelĐhe die Blut-HiƌŶ-

“ĐhƌaŶke ;BH“Ϳ üďeƌǁiŶdeŶ ŵüsseŶ uŵ zu ǁiƌkeŶ. NiĐht- 

et al., ϮϬϬϴͿ. Deƌ stäƌkste Efekt dieses 
TheƌapieǀeƌfahƌeŶs zeigte siĐh ďei UŶteƌsuĐhuŶg des 
ŶeuƌologisĐheŶ OutĐoŵes iŶ ŵehƌeƌeŶ VeƌhalteŶstests. 
Beiŵ VeƌgleiĐh ǀoŶ RateŶ ŶaĐh OkklusioŶ deƌ ŵitleƌeŶ 
GehiƌŶaƌteƌie uŶd IŶjekioŶ ǀoŶ ŵeseŶĐhǇŵaleŶ 
“taŵŵzelleŶ ŵit TieƌeŶ ohŶe “taŵŵzelliŶjekioŶ, koŶŶte 
klaƌ die Aussage getƌofeŶ ǁeƌdeŶ, dass die ŵotoƌisĐheŶ 
uŶd seŶsiďleŶ FähigkeiteŶ deƌ Tieƌe ŵit dieseŵ 
Theƌapieƌegiŵe eŶtsĐheideŶd ǀeƌďesseƌt ǁuƌdeŶ ;CheŶ 
et al., ϮϬϬϭa,ď; Yoo et al., ϮϬϬϴ; Li et al., ϮϬϬϭͿ. AuĐh ďei 
iŶtƌazeƌeďƌaleŶ BlutuŶgeŶ koŶŶte eiŶe VeƌďesseƌuŶg des 
kliŶisĐheŶ Out-Đoŵes duƌĐh IŶjekioŶ ǀoŶ 
ŵeseŶĐhǇŵaleŶ “taŵŵzelleŶ eƌzielt ǁeƌdeŶ ;Fataƌ et 
al., ϮϬϬϴͿ. Bei dieseƌ Aƌďeit ǁuƌdeŶ ŵeseŶĐhǇŵale 
“taŵŵzelleŶ aus huŵaŶeŵ Fetgeǁeďestƌoŵa 
;LipoaspiƌatͿ ǀeƌǁeŶdet. Diese )elleŶ siŶd ŵulipoteŶt 
uŶd ďesitzeŶ eiŶe ďƌeite DifeƌeŶzieƌuŶgskapazität. UŶteƌ 
aŶdeƌeŵ siŶd sie iŶ deƌ Lage, siĐh zu NeuƌoŶeŶ uŶd 
AstƌozǇteŶ zu difeƌeŶzieƌeŶ ;“afoƌd et al., ϮϬϬϮͿ. EiŶ 
gƌoßeƌ Voƌteil dieseƌ )elleŶ gegeŶüďeƌ aŶdeƌeŶ 
“taŵŵzelleŶ ist die leiĐhte Veƌfügďaƌkeit, z.B. iŵ 
VeƌgleiĐh iŵ zu KŶoĐheŶŵaƌks- odeƌ NaďelsĐhŶuƌ-

staŵŵzelleŶ. 
EiŶ geŵeiŶsaŵes Pƌoďleŵ deƌ ďisheƌigeŶ EǆpeƌiŵeŶte 
zuƌ “taŵŵzelltheƌapie ďeiŵ “ĐhlagaŶfall ist die geƌiŶge 
AŶzahl deƌ “taŵŵzelleŶ, die ďei iŶtƌaǀeŶöseƌ ApplikaioŶ 
iŶs GehiƌŶ gelaŶgeŶ. Deshalď uŶteƌsuĐheŶ ǁiƌ iŶ dieseŵ 
Pƌojekt ǀeƌsĐhiedeŶe ApplikaioŶsǁege deƌ sǇsteŵisĐheŶ 

“taŵŵzellgaďe uŶd ŶutzeŶ zuƌ VeƌlaufsďeoďaĐhtuŶg deƌ  
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Natƌiuŵ-IŵagiŶg: 
Als GƌuŶdlage uŶseƌeƌ kliŶisĐheŶ UŶteƌsuĐhuŶgeŶ zuƌ 
Natƌiuŵ BildgeďuŶg des akuteŶ “ĐhlagaŶfalls haďeŶ ǁiƌ 
uŶseƌe pƌäkliŶisĐheŶ VeƌsuĐhe iŶ KoopeƌaioŶ ŵit deƌ 
Aƌďeitsgƌuppe ǀoŶ Pƌof. L. “Đhad ;Lehƌstuhl füƌ 
CoŵputeƌuŶteƌstütze KliŶisĐhe MediziŶͿ foƌtgesetzt.  
 

 

aktuelle PuďlikaioŶeŶ: 
Neuŵaieƌ-Pƌoďst E, KoŶstaŶdiŶ “, “sozi J, GƌodeŶ C, 
HeŶŶeƌiĐi M, “Đhad LR, Fataƌ M. 
A douďle-tuŶed ;ϭͿ H/;ϮϯͿ Na ƌesoŶatoƌ alloǁs ;ϭͿ H-

guided ;ϮϯͿ Na-MRI iŶ isĐheŵiĐ stƌoke paieŶts iŶ oŶe 
sessioŶ. 
IŶt J Stroke ϮϬϭϱ OĐt; ϭϬ Suppl AϭϬϬ: ϱϲ-ϲϭ. 

iŶǀasiǀe “tƌategieŶ zuƌ ÜďeƌǁiŶduŶg deƌ BH“ siŶd daheƌ 
dƌiŶgeŶd ŶotǁeŶdig uŵ hiƌŶeigeŶe pathophǇsiologisĐhe 
Pƌozesse ďeeiŶlusseŶ zu köŶŶeŶ. AufgƌuŶd uŶseƌeƌ 
laŶgjähƌigeŶ Eǆpeƌise iŶ deƌ AŶǁeŶduŶg ǀoŶ zeƌeďƌaleŵ 
UltƌasĐhall  uŶteƌsuĐheŶ ǁiƌ daheƌ - als eiŶes deƌ 
ǁeŶigeŶ FoƌsĐhuŶgszeŶtƌeŶ iŶ Euƌopa - die 
eǆpeƌiŵeŶtelle AŶǁeŶduŶg ǀoŶ MRT gesteueƌteŵ 
fokussieƌteŶ UltƌasĐhall ;MRgFU“Ϳ. Hieƌfüƌ fühƌeŶ ǁiƌ 
eiŶe Pilotstudie aŵ ϵ.ϰ Tesla ;TͿ HoĐhfeld-MRT des 
)eŶtƌaliŶsituts füƌ “eelisĐhe GesuŶdheit ;)IͿ duƌĐh, uŵ 
die ŶotǁeŶdigeŶ UltƌasĐhallpaƌaŵeteƌ des TaƌgetedFU“-

“Ǉsteŵs deƌ Fiƌŵa Iŵage Guided TheƌapǇ zu testeŶ uŶd 
ŵit Hilfe )uhilfeŶahŵe ǀoŶ MiĐƌoďuďďles eiŶe 
eǆpeƌiŵeŶtelle BH“-ÖfŶuŶg lokal iŵ GehiƌŶ zu 
etaďlieƌeŶ. Neu aŶ deŵ ǀeƌǁeŶdeteŶ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ 
“eiŶg ist soǁohl das ǀeƌǁeŶdete UltƌasĐhallsǇsteŵ als 
auĐh die MRT-gestützte EĐhtzeitsteueƌuŶg des Ultƌa-

sĐhallfokus iŶ deŶ HiƌŶaƌealeŶ. 
 

 

aktuelle PuďlikaioŶ: 
GƌudzeŶski-Theis “, Baieƌ “, Eďeƌt A, PulleŶs P, Leŵke A, 
BieďaĐk K, DijkhuizeŶ R, “Đhad LR, AloŶso A, HeŶŶeƌiĐi 
MG, Fataƌ M. 
MeseŶĐhǇŵal steŵ Đells foƌ stƌoke theƌapǇ iŶ a MCAo 
ŵodel: the efeĐt of eŶgƌatŵeŶt ƌates oŶ iŶfaƌĐt size.  
Steŵ Cell researĐh ;suďŵitedͿ 
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aktuelle PuďlikaioŶeŶ: 
AŶsaƌ “, ChatzikoŶstaŶiŶou E, Wistuďa-“Đhieƌ A, Miƌau-

Weďeƌ “, Fataƌ M, HeŶŶeƌiĐi MG, Meaiƌs “. 
ChaƌaĐteƌizaioŶ of a Ŷeǁ ŵodel of thƌoŵďoeŵďoliĐ 
stƌoke iŶ Cϱϳ ďlaĐk/ϲJ ŵiĐe. 
TraŶsl Stroke Res. ϮϬϭϰ Aug; ϱ ;ϰͿ: ϱϮϲ-ϯϯ.  
 

AŶsaƌ “, ChatzikoŶstaŶiŶou E, Thiagaƌajah R, TƌitsĐhleƌ L, 
Fataƌ M, HeŶŶeƌiĐi MG, Meaiƌs “. 
Pƌo-iŶlaŵŵatoƌǇ ŵediatoƌs aŶd apoptosis Đoƌƌelate to ƌt
-PA ƌespoŶse iŶ a Ŷoǀel ŵouse ŵodel of thƌoŵďoeŵďoliĐ 
stƌoke. 
PLoS OŶe. ϮϬϭϰ JaŶ ϮϬ; ϵ ;ϭͿ: eϴϱϴϰϵ. 
 

AloŶso A, ReiŶz E, LeuĐhs B, KleiŶsĐhŵidt J, Fataƌ M, 
Geeƌs B, LeŶtaĐkeƌ I, HeŶŶeƌiĐi MG, de “ŵedt “C, Meaiƌs 
“. 
FoĐal DeliǀeƌǇ of AAVϮ/ϭ-tƌaŶsgeŶes IŶto the Rat BƌaiŶ 
ďǇ LoĐalized UltƌasouŶd-iŶduĐed BBB OpeŶiŶg. 
Mol Ther NuĐleiĐ AĐids. ϮϬϭϯ Feď ϭϵ; Ϯ:eϳϯ.  
 

 

 

 

 

 

 

Pƌof. Dƌ. Fataƌ / Dƌ. Reuteƌ 

WeiŶgäƌtŶeƌ “, WeteƌliŶg F, KoŶstaŶdiŶ “, Fataƌ M, 
Neuŵaieƌ-Pƌoďst E, “Đhad LR. 
SĐaŶ iŵe ƌeduĐioŶ iŶ ϸϹNa-MagŶeiĐ ResoŶaŶĐe 
IŵagiŶg usiŶg the ĐheŵiĐal shit iŵagiŶg seƋueŶĐe: 
EǀaluaioŶ of aŶ iteƌaiǀe ƌeĐoŶstƌuĐioŶ ŵethod. 
) Med PhǇs. ϮϬϭϱ Sep;Ϯϱ;ϯͿ:Ϯϳϱ-ϴϲ.  
 

Baieƌ “, Kƌäŵeƌ P, GƌudzeŶski “, Fataƌ M, KiƌsĐh “, “Đhad 
LR. 
ChloƌiŶe aŶd sodiuŵ ĐheŵiĐal shit iŵagiŶg duƌiŶg aĐute 
stƌoke iŶ a ƌat ŵodel at ϵ.ϰ Tesla. 
MAGMA. ϮϬϭϰ Feď;Ϯϳ;ϭͿ:ϳϭ-ϵ.  
 

 

EU“TROKE 

Das gƌößte EU geföƌdeƌte “ĐhlagaŶfallpƌojekt „EuƌopeaŶ 
“tƌoke Netǁoƌk͟ ŵit deŶ ďeideŶ TeilpƌojekteŶ ARI“E uŶd 
EU“TROKE kooƌdiŶieƌt ǀoŶ BeƌliŶ uŶd MaŶŶheiŵ aus 
faŶd ϮϬϭϰ seiŶeŶ AďsĐhluß. Dieses KoŶsoƌtsiuŵ hat 
eƌstŵals gezeigt ǁas iŶ geŵeiŶsaŵeƌ Aƌďeit ǀoŶ 
GƌuŶdlageŶfoƌsĐheƌŶ uŶd kliŶisĐheŶ “ĐhlagaŶfall-
eǆpeƌteŶ ŵögliĐh ist. Aus deƌ eigeŶeŶ Aƌďeitsgƌuppe 
ǁuƌde iŶ KoopeƌaioŶ ŵit aŶdeƌeŶ pƌäkliŶisĐheŶ 
“ĐhlagaŶfallfoƌsĐheƌŶ ǀoƌ alleŵ Modelle deƌ 
ThƌoŵďolǇse uŶteƌsuĐht uŶd zudeŵ “tƌategieŶ etaďlieƌt 
die Blut-HiƌŶ-“ĐhƌaŶke uŶteƌ Hilfe ǀoŶ UltƌasĐhall uŶd 
ǀiƌaleŶ VektoƌeŶ zu üďeƌǁiŶdeŶ.  



 

ϵϯ 

ϵ.ϭ. HerzeŶssaĐhe SĐhlagaŶfall 
Mit deƌ )ulassuŶg Ŷeueƌ ďlutǀeƌdüŶŶeŶdeƌ 
MedikaŵeŶte ;DaďigatƌaŶ, RiǀaƌoǆaďaŶ, ApiǆaďaŶ, 
EdoǆaďaŶͿ füƌ die EŵďoliepƌophǇlaǆe ďei 
VoƌholiŵŵeƌŶ steheŶ Ŷeue BehaŶdluŶgsŵethodeŶ zuƌ 
VeƌfüguŶg,  die die ďisheƌige Theƌapie ŵit MaƌĐuŵaƌ 
eƌgäŶzeŶ ďzǁ. aďlöseŶ ǁeƌdeŶ.  
Diese MedikaŵeŶte siŶd ďei gleiĐheƌ Wiƌksaŵkeit 
siĐheƌeƌ uŶd köŶŶeŶ ďei gleiĐheƌ “iĐheƌheit ǁiƌksaŵeƌ 
seiŶ als MaƌĐuŵaƌ. )udeŵ eƌfoƌdeƌŶ “ie keiŶe 
ƌegelŵäßigeŶ BluteŶtŶahŵeŶ uŶd iŶteƌagieƌeŶ ŶiĐht so 
sehƌ ŵit aŶdeƌeŶ MedikaŵeŶteŶ odeƌ NahƌuŶgsŵitelŶ 
ǁie das alte MaƌĐuŵaƌ. Es lässt siĐh daheƌ daǀoŶ 
ausgeheŶ dass zuŶehŵeŶd ŵehƌ PaieŶteŶ efekiǀ uŶd 
siĐheƌ aŶikoagulieƌt ǁeƌdeŶ köŶŶeŶ uŶd daŵit die 
DiagŶose eiŶes VoƌholiŵŵeƌŶs ŶaĐh “ĐhlagaŶfall eiŶe 
stäƌkeƌ ǁeƌdeŶde BedeutuŶg eƌlaŶgt. Ot kaŶŶ aďeƌ 
geƌade das iŶteƌŵiieƌeŶde, also ŶiĐht iŵŵeƌ 
ǀoƌhaŶdeŶe VoƌholiŵŵeƌŶ iŵ eiŶfaĐheŶ EKG odeƌ iŵ 
RahŵeŶ eiŶes MoŶitoƌiŶgs auf deƌ “tƌoke UŶit ŶiĐht 
eŶtdeĐkt ǁeƌdeŶ.  
Wiƌ haďeŶ hieƌfüƌ eiŶe “tudie ďegoŶŶeŶ ǁelĐhe die 
diagŶosisĐheŶ MögliĐhkeiteŶ eiŶes eǆteƌŶeŶ, tƌagďaƌeŶ 
EKG ReĐoƌdeƌs testet. Hieƌďei tƌageŶ die PaieŶteŶ ŶaĐh 
“ĐhlagaŶfall ďei uŶgekläƌteƌ UƌsaĐhe dieses Geƌät 
koŶiŶuieƌliĐh füƌ ϰ WoĐheŶ. “oďald das Geƌät VHF  

 

ǀeƌdäĐhige EpisodeŶ feststellt, ǁiƌd das EKG 
elektƌoŶisĐh üďeƌtƌageŶ uŶd ǀoŶ eiŶeŵ KaƌdiologeŶ 
ausgeǁeƌtet. Füƌ diese “tudie koŶŶteŶ ǁiƌ daŶkeŶs-

ǁeƌteƌ Weise die Fiƌŵa BaǇeƌ HealthĐaƌe zu eiŶeƌ 
iŶaŶzielleŶ FöƌdeƌuŶg geǁiŶŶeŶ ;ϮϬϭϰ-ϮϬϭϲͿ. Mit deŶ 
EƌgeďŶisseŶ ƌeĐhŶeŶ ǁiƌ iŵ Fƌühjahƌ ϮϬϭϲ, ǁelĐhe iŵ 
RahŵeŶ deƌ EuƌopeaŶ “tƌoke CoŶfeƌeŶĐe ϮϬϭϲ iŶ 
VeŶedig pƌäseŶieƌt ǁeƌdeŶ soll.  
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ϵ.Ϯ. HIRNakiǀität – KörperliĐh it, geisig auĐh!  
Das Pƌojekt „HIRNakiǀität“ ǁuƌde uŶteƌ deŵ Titel 
„NeuƌoŶale Plasizität iŵ Alteƌ uŶteƌ köƌpeƌliĐheŵ 
TƌaiŶiŶg“ duƌĐh eiŶe FoƌsĐhuŶgsföƌdeƌuŶg deƌ 
UŶiǀeƌsitätsMediziŶ MaŶŶheiŵ uŶteƌstützt. 
 

“oǁohl ďeiŵ ŶoƌŵaleŶ AlteƌŶ als auĐh ďei PaieŶteŶ ŵit 
HiƌŶeƌkƌaŶkuŶgeŶ ;z.B. “ĐhlagaŶfallͿ koŶŶte aus kleiŶeŶ 
LäŶgssĐhŶitstudieŶ ďeƌeits ǀeƌŵutet ǁeƌdeŶ, dass 
ƌegelŵäßiges köƌpeƌliĐhes TƌaiŶiŶg zu eiŶeƌ fuŶkioŶelleŶ 
AdaptaioŶ des GehiƌŶs fühƌt. Neueƌe ieƌeǆpeƌiŵeŶtelle 
“tudieŶ ďestäigeŶ zudeŵ, dass auĐh ďei älteƌeŶ 
LeďeǁeseŶ tƌaiŶiŶgsassoziieƌte ŵotoƌisĐhe uŶd kogŶiiǀe 
HiƌŶfuŶkioŶeŶ iŵ RahŵeŶ deƌ ŶeuƌoŶaleŶ Plasizität 
eƌhalteŶ ǁeƌdeŶ köŶŶeŶ.  
 

Iŵ MitelpuŶkt uŶseƌes Pƌojektes staŶd zuŶäĐhst die 
ÜďeƌpƌüfuŶg deƌ MaĐhďaƌkeit eiŶeƌ ƌaŶdoŵisieƌteŶ, 
koŶtƌollieƌteŶ “tudie ŵit kƌiisĐheƌ )ahl gesuŶdeƌ älteƌeƌ 
PƌoďaŶdeŶ zuƌ TƌaŶslaioŶ deƌ aus eǆpeƌiŵeŶtelleŶ 
BefuŶdeŶ geǁoŶŶeŶeŶ EƌkeŶŶtŶisse, d.h. oď eiŶ 
stƌuktuƌieƌtes köƌpeƌliĐhes TƌaiŶiŶg iŵ Alteƌ zu eiŶeƌ 
sogeŶaŶŶteŶ „geďƌauĐhsaďhäŶgigeŶ Plasizität“, also 
ReoƌgaŶisaioŶ uŶd plasisĐheŶ NeuƌogeŶese des 
GehiƌŶs fühƌt uŶd iŶǁieǁeit sogaƌ eiŶe kogŶiiǀe uŶd 
köƌpeƌliĐhe LeistuŶgssteigeƌuŶg, aďhäŶgig ǀoŶ deŶ 
stƌuktuƌelleŶ alteƌsďediŶgteŶ VeƌäŶdeƌuŶgeŶ, zu 
eƌkeŶŶeŶ ist. 

 

ϳϭ PƌoďaŶdeŶ aus deƌ gesuŶdeŶ MaŶŶheiŵeƌ 
BeǀölkeƌuŶg iŵ Alteƌ ш ϲϬ JahƌeŶ ǁuƌdeŶ füƌ die “tudie 
ƌekƌuieƌt. VoŶ dieseŶ ŶahŵeŶ ϲϰ aŶ deƌ iŶiial dƌeiŵo- 

ŶaigeŶ TƌaiŶiŶgsphase, ďesteheŶd aus dƌei eiŶstüŶdigeŶ 
EiŶheiteŶ ǁöĐheŶtliĐh ŵit ǀeƌsĐhiedeŶeŶ köƌpeƌliĐheŶ 
ÜďuŶgeŶ ;Kƌat, Ausdaueƌ, KooƌdiŶaioŶͿ teil, ǁelĐhe iŶ 
)usaŵŵeŶaƌďeit ŵit deƌ UŶteƌŶehŵeŶsgƌuppe PitzeŶ-

ŵeieƌ duƌĐhgefühƌt ǁuƌde. VoŶ dieseŶ ǀeƌläŶgeƌteŶ 
iŶsgesaŵt ϰϳ TeilŶehŵeƌ auf eiŶe Gesaŵt-TƌaiŶiŶgs-

daueƌ ǀoŶ ϭϱ MoŶateŶ. 
 

Die TeilŶehŵeƌ ďeƌiĐhteteŶ eiŶe sehƌ hohe )ufƌiedeŶheit 
ŵit deŵ TƌaiŶiŶgspƌogƌaŵŵ ;ϲϬ% sehƌ zufƌiedeŶ, ϯϰ% 
zufƌiedeŶͿ, ǁas daƌiŶ ƌesulieƌte, das ϵϲ% eiŶe 
pƌotokollgeŵäße AŶǁeseŶheit zeigteŶ. Die PƌoďaŶdeŶ 
pƌoiieƌteŶ iŶ puŶĐto LeďeŶsƋualität ;geŵesseŶ aŵ 
WHO-ϱ WellďeiŶg IŶdeǆͿ deutliĐh ǀoŶ deƌ 
TƌaiŶiŶgsiŶteƌǀeŶioŶ ;p=Ϭ,ϬϬϯͿ, zudeŵ ǁaƌ iŵ “F-ϯϲ 
eiŶe sigŶiikaŶte VeƌďesseƌuŶg deƌ psǇĐhisĐheŶ 
GesuŶdheit ŶaĐhzuǁeiseŶ ;p=Ϭ,ϬϯϬͿ. Deƌ EiŶluss auf das 
kogŶiiǀe LeistuŶgsǀeƌŵögeŶ ǁuƌde ŵitels eiŶeƌ 
ausfühƌliĐheŶ ŶeuƌopsǇĐhologisĐheŶ TestuŶg ďeuƌteilt. 
Hieƌ zeigte siĐh eiŶe VeƌďesseƌuŶg deƌ VeƌaƌďeituŶgs-

gesĐhǁiŶdigkeit, jedoĐh keiŶ EiŶluss auf die ǀeƌsĐhie-

deŶeŶ uŶteƌsuĐhteŶ GedäĐhtŶisdoŵäŶeŶ. AuĐh köƌpeƌ-

liĐh ǁaƌ eiŶe GesĐhǁiŶdigkeitszuŶahŵe, hieƌ des 
GeheŶs, ŶaĐhǁeisďaƌ. VoƌďesteheŶde, duƌĐh DuƌĐh-

ďlutuŶgsstöƌuŶgeŶ ǀeƌuƌsaĐhte HiƌŶsĐhädeŶ ďeeiŶtƌäĐh- 
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 igteŶ diese Efekte eƌfƌeuliĐheƌǁeise ŶiĐht. 
 

Auf stƌuktuƌelleƌ EďeŶe koŶŶteŶ ǁiƌ ŵitels 
KeƌŶspiŶtoŵogƌaphie zeigeŶ, dass das TƌaiŶiŶg iŶ eiŶeƌ 
VoluŵeŶzuŶahŵe des liŶkeŶ HippoĐaŵpus ƌesulieƌte, 
eiŶeƌ HiƌŶstƌuktuƌ, die füƌ die GedäĐhtŶisŶeuďilduŶg 
ƌeleǀaŶt ist. Das Ausŵaß deƌ ǀaskuläƌeŶ VoƌsĐhädeŶ 
ďlieď üďeƌ deŶ BeoďaĐhtuŶgszeitƌauŵ iŶ ďeideŶ 
GƌuppeŶ uŶǀeƌäŶdeƌt. IŶ deŶ EƌgeďŶisseŶ deƌ 
fuŶkioŶelleŶ KeƌŶspiŶtoŵogƌaphie ;AƌďeitsgedäĐhtŶis:  
ϭ-ďaĐk uŶd Ϯ-ďaĐkͿ uŶteƌsĐhied siĐh die TƌaiŶiŶgsgƌuppe 
ŶiĐht sigŶiikaŶt ǀoŶ deƌ KoŶtƌollgƌuppe. 
)usaŵŵeŶfasseŶd uŶteƌstützeŶ uŶseƌe BefuŶde das 
KoŶzept, dass eiŶe ƌegelŵäßige spoƌtliĐhe BetäiguŶg iŵ 
RahŵeŶ eiŶes GƌuppeŶtƌaiŶiŶgs die allgeŵeiŶe 
LeďeŶszufƌiedeŶheit, soǁie die köƌpeƌliĐhe uŶd kogŶiiǀe 
LeistuŶgsfähigkeit iŵ Alteƌ föƌdeƌŶ. HiƌŶstƌuktuƌell siŶd 
AŶpassuŶgsǀoƌgäŶge ŵit VoluŵeŶzuŶahŵe eiŶeƌ 
GedäĐhtŶis-ƌeleǀaŶteŶ “tƌuktuƌ – des HippoĐaŵpus – 
ŶaĐhǁeisďaƌ, ǁas daƌauf hiŶdeutet, dass deƌ “poƌt 
ďeitƌageŶ köŶŶte, alteƌsďediŶgte Aďďaupƌozesse zu 
ǀeƌlaŶgsaŵeŶ. Da eiŶe ǀoƌďesteheŶde HiƌŶsĐhädiguŶg 
die TƌaiŶiŶgsefekte ŶiĐht auhoď, kaŶŶ das Fazit gezogeŶ 
ǁeƌdeŶ, dass es keiŶ „zu alt“ giďt, uŵ seiŶeŵ GehiƌŶ 
duƌĐh “poƌt etǁas Gutes zu tuŶ! 
 

 

PD Dƌ. Gƌieďe 
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ϵ.ϯ. BMBF-NaĐhǁuĐhsgruppe: PhǇsiologisĐhe MRT-
BildgeďuŶg ǁähreŶd der ThroŵďolǇse 

IŶ eŶgeƌ KoopeƌaioŶ ŵit FƌauŶhofeƌ MEVI“ BƌeŵeŶ 
ǁuƌde iŵ Jahƌ ϮϬϬϴ aŶ deƌ NeuƌologisĐheŶ KliŶik deƌ 
UŶiǀeƌsitätsŵediziŶ MaŶŶheiŵ die ǀoŵ BMBF 
geföƌdeƌte NaĐhǁuĐhsgƌuppe „BildgeďeŶde VeƌfahƌeŶ“ 
gegƌüŶdet. “ĐhǁeƌpuŶkt des Pƌojekts ǁaƌ deƌ EiŶsatz 
ŵodeƌŶeƌ MR-toŵogƌaphisĐheƌ TeĐhŶikeŶ, uŵ 
häŵodǇŶaŵisĐhe VoƌgäŶge iŶ deƌ hǇpeƌakuteŶ Phase 
des isĐhäŵisĐheŶ “ĐhlagaŶfalls siĐhtďaƌ zu ŵaĐheŶ uŶd 
güŶsige ǁie eǀeŶtuell sĐhädliĐhe EiŶlüsse duƌĐh 
theƌapeuisĐhe IŶteƌǀeŶioŶ ;ThƌoŵďolǇse ŵit ƌt-PAͿ zu 
ideŶiizieƌeŶ. Das ǁisseŶsĐhatliĐhe Pƌojekt ǁuƌde ϮϬϭϯ 
aďgesĐhlosseŶ, ǁoďei iŶ deŶ ǀeƌgaŶgeŶeŶ ďeideŶ JahƌeŶ 
ŶoĐh aďsĐhließeŶde AŶalǇseŶ eƌfolgteŶ uŶd 
ǁisseŶsĐhatliĐhe Beitƌäge zuƌ VeƌöfeŶtliĐhuŶg 
eiŶgeƌeiĐht ǁuƌdeŶ. 
Iŵ )eŶtƌuŵ deƌ ǁisseŶsĐhatliĐheŶ AkiǀitäteŶ steheŶ 
MRT-MessuŶgeŶ deƌ zeƌeďƌaleŶ PeƌfusioŶ, die eiŶe ŶiĐht
-iŶǀasiǀe MessuŶg des Bluflusses ohŶe KoŶtƌastŵitel 
eƌŵögliĐheŶ – deŵ ŵit Aƌteƌial “piŶ LaďeliŶg ;A“LͿ. 
)ielsetzuŶg des Pƌojekts ǁaƌ die ŵögliĐhst detaillieƌte 
AŶalǇse deƌ häŵodǇŶaŵisĐheŶ VoƌgäŶge iŶŶeƌhalď deƌ 
eƌsteŶ “tuŶdeŶ ŶaĐh akuteŶ iŶtƌakƌaŶielleŶ Gefäßǀeƌ-

sĐhlüsseŶ, uŵ ŵit deŶ geǁoŶŶeŶeŶ EƌkeŶŶtŶisseŶ  

 

 

zuküŶtig die die Akutheƌapie des isĐhäŵisĐheŶ 
“ĐhlagaŶfalls ďesseƌ zu iŶdiǀidualisieƌeŶ, ďeispielsǁeise 
iŵ HiŶďliĐk auf eiŶe “elekioŶ füƌ EskalaioŶstheƌapieŶ 
ǁie die ŵeĐhaŶisĐhe Thƌoŵďektoŵie odeƌ füƌ die 
FƌüheƌkeŶŶuŶg sekuŶdäƌeƌ iŶtƌakƌaŶielleƌ BlutuŶgeŶ. 
Die eƌsteŶ ďeideŶ Pƌojektjahƌe dieŶteŶ deƌ 
eǆpeƌiŵeŶtelleŶ Voƌaƌďeit uŶd PlaŶuŶg deƌ kliŶisĐheŶ 
“tudieŶ. Aď deƌ zǁeiteŶ Jahƌeshälte ϮϬϭϭ ǁuƌdeŶ 
PaieŶteŶ deƌ UŶiǀeƌsitätsŵediziŶ MaŶŶheiŵ ŵit 
VeƌdaĐht auf akuteŶ “ĐhlagaŶfall uŶd IŶdikaioŶ zuƌ 
iŶtƌaǀeŶöseŶ ThƌoŵďolǇse iŶ die kliŶisĐhe “tudie 
aufgeŶoŵŵeŶ. NaĐh deŶ eƌsteŶ ϭϲ PaieŶteŶ ǁuƌde eiŶe 
)ǁisĐheŶaŶalǇse deƌ Pƌozesse uŶd “iĐheƌheit 
duƌĐhgefühƌt. Bei ϲ PaieŶteŶ ǁuƌde MR-toŵogƌaphisĐh 
eiŶe iŶtƌazeƌeďƌale BlutuŶg odeƌ eiŶe aŶdeƌe UƌsaĐhe füƌ 
die ŶeuƌologisĐhe “Ǉŵptoŵaik festgestellt uŶd 
deŵeŶtspƌeĐheŶd keiŶe LǇsetheƌapie duƌĐhgefühƌt. Die 
üďƌigeŶ ϭϬ PaieŶteŶ ǁuƌdeŶ ŶaĐh eiŶeƌ ŵitleƌeŶ „Dooƌ
-to-Ŷeedle“-)eit ǀoŶ uŶteƌ eiŶeƌ “tuŶde lǇsieƌt; ǁähƌeŶd 
deƌ Theƌapie ǁuƌde die MRT-UŶteƌsuĐhuŶg üďeƌ ϭ 
“tuŶde, uŶteƌ koŶiŶuieƌliĐheƌ ÜďeƌǁaĐhuŶg deƌ 
Vitalpaƌaŵeteƌ, foƌtgesetzt. Die MRT-UŶteƌsuĐhuŶg 
ǁuƌde tƌotz ihƌeƌ Daueƌ ǀoŶ alleŶ PaieŶteŶ gut toleƌieƌt;  
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die koŶiŶuieƌliĐheŶ A“L-MessuŶgeŶ ǁaƌeŶ ŵeist gut 
ausǁeƌtďaƌ ;Gƌieďe et al. ϮϬϭϯͿ. Die AŶalǇse deƌ MRT-

DateŶ eiŶsĐhl. deƌ koŶiŶuieƌliĐheŶ A“L-MessuŶgeŶ 
eƌgaď, dass siĐh Ŷuƌ ďei Ϯ deƌ ϭϬ lǇsieƌteŶ PaieŶteŶ 
ǁähƌeŶd deƌ MRT-MessuŶg eiŶe ǀollstäŶdig aŶhalteŶde 
GefäßƌekaŶalisaioŶ ŵit RepeƌfusioŶ des ďetƌofeŶeŶ 
GehiƌŶgeǁeďes daƌstelleŶ ließ ;AďďilduŶg ϭͿ. Bei 
ǁeiteƌeŶ ϯ PaieŶteŶ zeigte siĐh eiŶe ǀeƌzögeƌte, aďeƌ 
ǀollstäŶdige RekaŶalisaioŶ iŶ eiŶeƌ VeƌlaufskoŶtƌolle 
ŶaĐh Ϯϰ “tuŶdeŶ. Bei ϱϬ% deƌ PaieŶteŶ ǁaƌ die 
RekaŶalisaioŶ Ŷuƌ paƌiell ŶaĐhǁeisďaƌ ;Ŷ=ϯͿ odeƌ gaŶz 
fehleŶd ;Ŷ=ϮͿ. Deƌ BefuŶd eiŶes sogeŶaŶŶteŶ „aƌteƌial 
tƌaŶsit aƌifaĐts“ ;AďďilduŶg ϮͿ iŵ BeƌeiĐh des 
hǇpopeƌfuŶdieƌteŶ HiƌŶgeǁeďes iŶ eiŶeƌ A“L-MessuŶg 
ǀoƌ BegiŶŶ odeƌ ǁähƌeŶd deƌ ThƌoŵďolǇse zeigte siĐh 
hieƌďei pƌädikiǀ füƌ eiŶ gutes AŶspƌeĐheŶ auf die 
Theƌapie ;Okazaki et al. ϮϬϭϱ, zuƌ PuďlikaioŶ 
eiŶgeƌeiĐhtͿ 
Iŵ RahŵeŶ des Pƌojekts ǁuƌdeŶ zusätzliĐh eiŶzelŶe 
PaieŶteŶ ŵit eiŶeƌ MigƌäŶe ŵit Auƌa ideŶiizieƌt, die 
uŶteƌ deŶ VeƌdaĐht auf eiŶeŶ akuteŶ “ĐhlagaŶfall iŶ deƌ 
UŶiǀeƌsitätsŵediziŶ MaŶŶheiŵ aufgeŶoŵŵeŶ ǁuƌdeŶ. 
Iŵ RahŵeŶ deƌ EƌstdiagŶosik ǁuƌdeŶ hieƌ eďeŶfalls A“L-

MessuŶgeŶ duƌĐhgefühƌt. Hieƌ ließeŶ siĐh ŵit eiŶeƌ 
MigƌäŶeauƌa assoziieƌte PhäŶoŵeŶe ǁie koƌikale, die  

GefäßteƌƌitoƌieŶ üďeƌsĐhƌeiteŶde HǇpeƌpeƌfusioŶ ŵit 
„aƌteƌial tƌaŶsit aƌifaĐt“ odeƌ HǇpopeƌfusioŶeŶ 
daƌstelleŶ ;AďďilduŶg ϯͿ. NaĐh AďkliŶgeŶ des 
MigƌäŶeaŶfalls ǁaƌeŶ die AufälligkeiteŶ iŶ deŶ A“L-

MessuŶgeŶ jeǁeils Ŷoƌŵalisieƌt ;Wolf et al. ϮϬϭϱ, zuƌ 
PuďlikaioŶ eiŶgeƌeiĐhtͿ. 
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AďďilduŶg ϭ: Beispiel eiŶes akuteŶ IŶfarkts iŵ liŶkeŶ A. Đereďri ŵedia-
Stƌoŵgeďiet, ďei deƌ es ŶaĐh deƌ ThƌoŵďolǇse zu eiŶeƌ GefäßƌekaŶalisaioŶ 
gekoŵŵeŶ ist. VeƌgliĐheŶ ŵit deƌ EƌstuŶteƌsuĐhuŶg ǀoƌ Theƌapie ;AͿ zeigt die 
ASL-VeƌlaufsuŶteƌsuĐhuŶg ;BͿ eiŶe deutliĐhe )uŶahŵe deƌ zeƌeďƌaleŶ PeƌfusioŶ 
iŵ Media-Teƌƌitoƌiuŵ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AďďilduŶg Ϯ: Bei eiŶeŵ PaieŶteŶ ŵit akuteŵ VersĐhluss der A. Đereďri aŶterior 
ƌeĐhts ;GͿ zeigt die ASL-MessuŶg zu BegiŶŶ deƌ ThƌoŵďolǇse eiŶe sĐhǁeƌe 
HǇpopeƌfusioŶ iŵ aďhäŶgigeŶ zeƌeďƌaleŶ VeƌsoƌguŶgsgeďiet dieseƌ Aƌteƌie ;BͿ. 
Iŵ ǁeiteƌeŶ Veƌlauf tƌit zuŶäĐhst eiŶ sogeŶaŶŶtes „aƌteƌial tƌaŶsit aƌifaĐt“ 
auf ;Pfeile iŶ C uŶd DͿ, aŶsĐhließeŶd koŵŵt es zuƌ ǀollstäŶdigeŶ RekaŶalisaioŶ 
;HͿ uŶd ReperfusioŶ ;EͿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AďďilduŶg ϯ: Mit ASL lasseŶ siĐh ŵit eiŶer MigräŶeaura assoziierte PhäŶoŵeŶe 
;HǇperperfusioŶ, „arterial traŶsit arifaĐt“, oďere ReiheͿ darstelleŶ. Die Ver-
laufskoŶtƌolle ;uŶteƌe ReiheͿ zeigt eiŶe NoƌŵalisieƌuŶg deƌ AufälligkeiteŶ ŶaĐh 
AďkliŶgeŶ des MigƌäŶeaŶfalls. 
 

 

 

 

 

 

 

Pƌof. Dƌ. KeƌŶ 
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Ausgeǁählte PuďlikaioŶeŶ:  
Gƌieďe, M., KeƌŶ, R., Eisele, P., “iĐk, C., Wolf, M. E., 
“auteƌ-“eƌǀaes, J., Gƌegoƌi J., GüŶtheƌ M., HeŶŶeƌiĐi M. 
G., “zaďo, K. 
CoŶiŶuous MagŶeiĐ ResoŶaŶĐe PeƌfusioŶ IŵagiŶg 
AĐƋuisiioŶ duƌiŶg SǇsteŵiĐ ThƌoŵďolǇsis iŶ AĐute Stƌoke. 
CereďroǀasĐular Diseases; ϮϬϭϯ: ϯϱ ;ϲͿ, ϱϱϰ-ϱϱϵ. 
 

 

Gƌegoƌi, J., “Đhuf, N., KeƌŶ, R., GüŶtheƌ, M. 
TϮ-ďased aƌteƌial spiŶ laďeliŶg ŵeasuƌeŵeŶts of ďlood to 
issue ǁateƌ tƌaŶsfeƌ iŶ huŵaŶ ďƌaiŶ 

JourŶal of MagŶeiĐ ResoŶaŶĐe IŵagiŶg; ϮϬϭϯ: ϯϳ ;ϮͿ, 
ϯϯϮ-ϯϰϮ 
 

 

HoßďaĐh, M., Gƌegoƌi, J., Wesaƌg, “., GüŶtheƌ, M. 
Head MoioŶ CoŵpeŶsaioŶ foƌ Aƌteƌial SpiŶ LaďeliŶg 
UsiŶg OpiĐal MoioŶ TƌaĐkiŶg. 
IŶ CliŶiĐal Iŵage-Based ProĐedures. Froŵ PlaŶŶiŶg to 
IŶterǀeŶioŶ ;pp. ϭ-ϴͿ. SpriŶger BerliŶ Heidelďerg. 
 

 

Liu, Y., )hu, X., FeiŶďeƌg, D., GueŶtheƌ, M., Gƌegoƌi, J., 
WeiŶeƌ, M. W., “Đhuf, N. 
Aƌteƌial spiŶ laďeliŶg MRI studǇ of age aŶd geŶdeƌ efeĐts 
oŶ ďƌaiŶ peƌfusioŶ heŵodǇŶaŵiĐs 

MagŶeiĐ ResoŶaŶĐe iŶ MediĐiŶe; ϮϬϭϮ: ϲϴ ;ϯͿ, ϵϭϮ-ϵϮϮ. 
 

Wolf, ME, LaǇeƌ, L, Gƌegoƌi, J, Gƌieďe, M, “zaďo, K, Gass, 
A, HeŶŶeƌiĐi, MG., GüŶtheƌ, M, KeƌŶ, R.  
AssessŵeŶt of peƌfusioŶ deiĐits iŶ isĐheŵiĐ stƌoke usiŶg 
ϯD-GRASE aƌteƌial spiŶ laďeliŶg ŵagŶeiĐ ƌesoŶaŶĐe 
iŵagiŶg ǁith ŵuliple iŶloǁ iŵes 

J NeuroiŵagiŶg; ϮϬϭϰ: Ϯϰ ;ϱͿ: ϰϱϯ-ϵ 
 

 

Okazaki, “., Gƌieďe, M., Gƌegoƌi, J., GüŶtheƌ, M., “auteƌ-

“eƌǀaes, J., Wolf, M.E., Gass, A., HeŶŶeƌiĐi, M.G., “zaďo, 
K., KeƌŶ, R.  
PƌediĐioŶ of eaƌlǇ ƌepeƌfusioŶ fƌoŵ ƌepeated aƌteƌial 
spiŶ laďeliŶg peƌfusioŶ MRI duƌiŶg iŶtƌaǀeŶous 
thƌoŵďolǇsis 

Stroke ; ϮϬϭϱ ;Epuď ahead of priŶtͿ 
 

 

Wolf, M.E., Okazaki, “., Eisele, P., RossŵaŶith, C., 
Gƌegoƌi, J., Gƌieďe, M., GüŶtheƌ, M., Gass, A., HeŶŶeƌiĐi, 
M.G., “zaďo, K., KeƌŶ, R  
Ceƌeďƌal peƌfusioŶ ĐhaŶges duƌiŶg ŵigƌaiŶe auƌa 
assessed ǁith aƌteƌial spiŶ laďelliŶg ŵagŶeiĐ ƌesoŶaŶĐe 
iŵagiŶg. 
;ϮϬϭϱ, suďŵitedͿ 
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ϵ.ϰ. TAN)akiǀ  
IŶ deŵ ǀoŶ deƌ Dƌ. Rolf M. “Đhǁiete “ituŶg geföƌdeƌteŶ 
Pƌojekt uŶteƌsuĐheŶ ǁiƌ deŶ )usaŵŵeŶhaŶg zǁisĐheŶ 
eiŶeƌ akiǀeŶ LeďeŶsfühƌuŶg ;Musik, TaŶz, 
“tƌessǀeƌhalteŶͿ uŶd deƌ EŶtǁiĐkluŶg kogŶiiǀeƌ 
FähigkeiteŶ iŵ Alteƌ. NeďeŶ elaďoƌieƌteŶ Ŷeuƌo-

psǇĐhologisĐheŶ TestǀeƌfahƌeŶ koŵŵeŶ ŵodeƌŶe MRT-

UŶteƌsuĐhuŶgeŶ zuŵ EiŶsatz. Mitels DifusioŶs-TeŶsoƌ-
IŵagiŶg ;DTIͿ köŶŶeŶ stƌuktuƌelle VeƌďiŶduŶgeŶ, duƌĐh 
fuŶkioŶelle MRT ;fMRTͿ köŶŶeŶ fuŶkioŶelle 
VeƌďiŶduŶgeŶ iŶŶeƌhalď des Netzǁeƌks GehiƌŶ 
daƌgestellt ǁeƌdeŶ. Die ďesteheŶdeŶ FoƌsĐhuŶgssĐhǁeƌ-

puŶkte deƌ Aƌďeitsgƌuppe „LeƌŶeŶ uŶd GedäĐhtŶis“ 
ǁeƌdeŶ ǀeƌiet, ďeƌeits ďesteheŶde ŵethodisĐhe 
KoŵpeteŶzeŶ uŶd etaďlieƌte KoopeƌaioŶeŶ 
;)eŶtƌaliŶsitut füƌ “eelisĐhe GesuŶdheitͿ ǁeƌdeŶ 
geŶutzt uŶd soŵit aŶ die füƌ MaŶŶheiŵ Iŵage-

pƌägeŶdeŶ TheŵeŶ Musik uŶd TaŶz aŶgekŶüpt. 
Iŵ zǁeiteŶ Halďjahƌ ϮϬϭϱ ǁiƌd zuŶäĐhst eiŶ Netzǁeƌk 
ŶiedeƌgelasseŶeƌ Äƌzte etaďlieƌt, üďeƌ ǁelĐhes 
PƌoďaŶdeŶ aď eiŶeŵ Alteƌ ǀoŶ ϲϬ JahƌeŶ ohŶe ƌeleǀaŶte 
ŶeuƌologisĐhe odeƌ psǇĐhiatƌisĐhe EƌkƌaŶkuŶgeŶ uŶd 
fuŶkioŶelle EiŶsĐhƌäŶkuŶgeŶ, jedoĐh ŵit eiŶeŵ 
ǀaskuläƌeŶ Risikopƌoil füƌ die “tudie ƌekƌuieƌt ǁeƌdeŶ 
köŶŶeŶ. Aď deŵ Fƌühjahƌ ϮϬϭϲ solleŶ iŶsgesaŵt Đa. ϲϬ  

 

TeilŶehŵeƌ ƌaŶdoŵisieƌt iŶ eiŶ seĐhsŵoŶaiges 
TaŶztƌaiŶiŶg odeƌ alteƌŶaiǀ iŶ eiŶe KoŶtƌollgƌuppe, 
ǁelĐhe NoƌdiĐ WalkiŶg duƌĐhfühƌt, zugeteilt ǁeƌdeŶ. 
UŶŵitelďaƌ ǀoƌ uŶd zuŵ AďsĐhluss deƌ IŶteƌǀeŶioŶs-

phase ǁeƌdeŶ die TeilŶehŵeƌ ausfühƌliĐh kliŶisĐh, 
ŶeuƌopsǇĐhologisĐh uŶd keƌŶspiŶtoŵogƌaphisĐh uŶteƌ-

suĐht. Das VoƌliegeŶ eƌsteƌ EƌgeďŶisse ǁiƌd füƌ ϮϬϭϳ 
eƌǁaƌtet. 
 

 

 

 

PD Dƌ. Gƌieďe 

ϵ. ForsĐhuŶgsprojekte ;alt/ŶeuͿ 
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ϵ.ϱ. SFB ϲϯϲ: LerŶeŶ, GedäĐhtŶis & Plasizität des 
GehirŶs: IŵplikaioŶeŶ für die PsǇĐhopathologie 

Pƌojekt CϬϳ: 
Iŵplizite uŶd eǆplizite LeƌŶ- uŶd GedäĐhtŶispƌozesse ďei 
akuteŶ uŶd ĐhƌoŶisĐheƌ hippoĐaŵpaleƌ BeeiŶtƌäĐh-

iguŶg: Die Rolle ǀoŶ “tƌess uŶd EǆsiŶkioŶ ;K. “zaďo, F. 
NeesͿ 
Die tƌaŶsieŶte gloďale AŵŶesie ;TGAͿ ist eiŶ hoĐh 
iŶteƌessaŶtes uŶd ŶoĐh ŶiĐht ǀollstäŶdig ǀeƌstaŶdeŶes 
KƌaŶkheitsďild deƌ kliŶisĐheŶ Neuƌologie. Chaƌakteƌis-

isĐhes Meƌkŵal deƌ TGA ist eiŶe sĐhǁeƌe aŶteƌogƌade 
GedäĐhtŶisstöƌuŶg, deƌ häuig eiŶe eŵoioŶale odeƌ 
phǇsisĐhe BelastuŶgssituaioŶ ǀoƌausgeht uŶd siĐh 
iŶŶeƌhalď ǀoŶ Ϯϰ “tuŶdeŶ spoŶtaŶ zuƌüĐkďildet. Mitels 
MagŶetƌesoŶaŶztoŵogƌaphie ;MRTͿ ǁuƌdeŶ ŶaĐh TGA 
EpisodeŶ kleiŶe LäsioŶeŶ iŵ Hippokaŵpus ďeoďaĐhtet.  
)iel dieses - iŶ )usaŵŵeŶaƌďeit ŵit deŵ IŶsitut füƌ 
NeuƌopsǇĐhologie ;)eŶtƌaliŶsitut füƌ “eelisĐhe GesuŶd-

heit, MaŶŶheiŵͿ duƌĐhgefühƌteŶ - Teilpƌojekts ist es, die 
Rolle iŵpliziteƌ uŶd eǆpliziteƌ LeƌŶ- uŶd GedäĐhtŶis-

pƌozesse soǁie die AusǁiƌkuŶgeŶ ǀoŶ “tƌess uŶd deƌ 
Aƌďeitsǁeise deƌ HǇpothalaŵus-HǇpophǇseŶ-NeďeŶ-

ŶieƌeŶƌiŶdeŶ-AĐhse ;HPA-AĐhseͿ ďei akuteƌ uŶd 
ĐhƌoŶisĐheƌ BeeiŶtƌäĐhiguŶg des Hippokaŵpus aŵ 
Beispiel deƌ tƌaŶsieŶteŶ gloďaleŶ AŵŶesie ;TGAͿ zu 
uŶteƌsuĐheŶ. Das Pƌojekt steht iŵ )usaŵŵeŶhaŶg ŵit 

 

 

 

aŶdeƌeŶ üďeƌǁiegeŶd eǆpeƌiŵeŶtelleŶ UŶteƌsuĐhuŶgeŶ 
zuƌ Molekulaƌďiologie uŶd PhǇsiologie des Hippokaŵpus 
soǁie ŶeuƌopsǇĐhologisĐh oƌieŶieƌteŶ TeilpƌojekteŶ des 
“FB ϲϯϲ.  
 

Koƌisolstatus uŶd “tƌessaŶtǁoƌt ďei PaieŶteŶ ŵit 
tƌaŶsieŶteƌ gloďaleƌ AŵŶesie uŶd gesuŶdeŶ PƌoďaŶdeŶ 

Uŵ die )usaŵŵeŶhäŶge zǁisĐheŶ “tƌess uŶd TGA zu 
uŶteƌsuĐheŶ uŶd die FuŶkioŶ deƌ HǇpothalaŵus-

HǇpophǇseŶ-NeďeŶŶieƌeŶƌiŶdeŶ-AĐhse ;HHNAͿ zu 
pƌüfeŶ, haďeŶ ǁiƌ Koƌisol-Tagespƌoile ŵit uŶd ohŶe 
HeŵŵuŶg duƌĐh DeǆaŵethasoŶ uŶd die WiƌkuŶg ǀoŶ 
eǆpeƌiŵeŶtelleŵ “tƌess auf die Koƌisolspiegel ďesiŵŵt. 
UŶseƌ Kollekiǀ ďestaŶd aus ϮϬ PƌoďaŶdeŶ, die iŶ deŶ 
ǀoƌausgegaŶgeŶeŶ Ϯ JahƌeŶ eiŶe TGA eƌliteŶ hateŶ uŶd 
ϮϬ gesuŶdeŶ KoŶtƌoll-PƌoďaŶdeŶ.  
Als eǆpeƌiŵeŶtelleŶ “tƌessoƌ haďeŶ ǁiƌ deŶ Cold Pƌessoƌ 
Test ŵit eiŶeƌ sozial-eǀaluaiǀeŶ KoŵpoŶeŶte ;“ECPTͿ 
ǀeƌǁeŶdet, deƌ ďesoŶdeƌs geeigŶet ist, da das EiŶ-

tauĐheŶ iŶ kaltes Wasseƌ als tǇpisĐheƌ Auslöseƌ eiŶeƌ 
TGA ďekaŶŶt ist.  
)uƌ ǁeiteƌeŶ ChaƌakteƌisieƌuŶg deƌ “tudieŶpopulaioŶ 
ǁuƌdeŶ alle TeilŶehŵeƌ ausfühƌliĐh ŶeuƌopsǇĐhologisĐh 

ϵ. ForsĐhuŶgsprojekte ;alt/ŶeuͿ 



 

ϭϬϮ 

uŶteƌsuĐht uŶd zu ďesiŵŵteŶ PeƌsöŶliĐhkeits-

ŵeƌkŵaleŶ ;DepƌessioŶ, ÄŶgstliĐhkeitͿ uŶd suďjekiǀeŵ 
“tƌesseƌleďeŶ aŶhaŶd staŶdaƌdisieƌteƌ FƌageďögeŶ ;AD“, 
“TAI, TIC“Ϳ ďefƌagt. 
Wiƌ ďeoďaĐhteteŶ ďei PƌoďaŶdeŶ ŵit TGA eiŶe stäƌkeƌe 
“uppƌessioŶ deƌ KoƌisolsekƌeioŶ iŵ Tagesǀeƌlauf ŶaĐh 
EiŶŶahŵe ǀoŶ DeǆaŵethasoŶ ;p = Ϭ,ϬϮϳͿ uŶd höheƌe 
Koƌisolǁeƌte ǀoƌ uŶd uŶŵitelďaƌ ŶaĐh eǆpeƌiŵeŶtelleƌ 
“tƌessiŶdukioŶ duƌĐh deŶ “ECPT ;p = Ϭ,ϬϬϴ; p=Ϭ,ϬϭϬͿ, 
aďeƌ auĐh ǀoƌ uŶd uŶŵitelďaƌ ŶaĐh deƌ DuƌĐhfühƌuŶg 
deƌ KoŶtƌoll-Pƌozeduƌ ;p = Ϭ,ϬϮϮ; p=Ϭ,ϬϮϰͿ. Die TGA-

Gƌuppe zeigte außeƌdeŵ eƌhöhte Weƌte iŶ deƌ 
“elďsteiŶsĐhätzuŶg ǀoŶ depƌessiǀeŶ “ǇŵptoŵeŶ 
;p=Ϭ,ϬϮϭͿ uŶd ÄŶgstliĐhkeit ;p=Ϭ,ϬϬϳͿ. IŶ deƌ 
ŶeuƌopsǇĐhologisĐheŶ TestuŶg koŶŶte keiŶ sigŶiikaŶteƌ 
UŶteƌsĐhied zǁisĐheŶ deŶ ďeideŶ GƌuppeŶ geŵesseŶ 
ǁeƌdeŶ, ǁas fƌüheƌe BeoďaĐhtuŶgeŶ ďestäigt, ǁoŶaĐh 
die TGA ohŶe fuŶkioŶelle FolgeŶ füƌ das GedäĐhtŶis ist. 
)usaŵŵeŶfasseŶd ǁeiseŶ uŶseƌe EƌgeďŶisse auf eiŶe 
eƌhöhte EŵpiŶdliĐhkeit deƌ HHNA hiŶ uŶd legeŶ die 
BedeutuŶg eiŶeƌ iŶdiǀiduelleŶ “tƌessaŶfälligkeit iŶ deƌ 
PathophǇsiologie deƌ TGA Ŷahe. Dieseƌ AŶsatz köŶŶte iŶ 
deŶ ŶäĐhsteŶ JahƌeŶ ǁeiteƌe iŶteƌessaŶte Aspekte 
liefeƌŶ uŶd ǀielleiĐht zu eiŶeŵ ďesseƌeŶ VeƌstäŶdŶis deƌ 
TGA ďeitƌageŶ. 

 

 

 

 

 

Pƌof. Dƌ. “zaďo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mitelǁeƌte deƌ Koƌisol-
Tagespƌoile ǁähƌeŶd des DeǆaŵethasoŶ-Heŵŵtests ǀoŶ ϮϬ PƌoďaŶdeŶ ŵit 
TGA ;ďlauͿ uŶd ϮϬ KoŶtƌoll-PƌoďaŶdeŶ ;ƌotͿ. Aŵ VoƌaďeŶd ǁuƌde uŵ Ϯϯ Uhƌ 
Ϭ,ϱ ŵg DeǆaŵethasoŶ eiŶgeŶoŵŵeŶ. Die Korisol-AufǁaĐh-ReakioŶ ǁird 
zǁisĐheŶ deƌ WeĐkƌeakioŶ ďis ϲϬ MiŶuteŶ daŶaĐh daƌgestellt. Die MessuŶgeŶ 
zu ďesiŵŵteŶ UhƌzeiteŶ stellt das Tagespƌoil daƌ. Aufällig ist die sigŶiikaŶt 
eƌhöhte SuppƌessioŶ ďei PƌoďaŶdeŶ ŵit TGA iŵ Tagesǀeƌlauf ;p = Ϭ,ϬϮϳͿ.. 
 

 

 

 

 

 

 

Mitelǁeƌt deƌ SpeiĐhelkoƌisolŵes-
suŶgeŶ iŶ [Ŷŵol/l] uŶd deƌ StaŶdaƌdfehleƌ des Mitelǁeƌts ǀoŶ ϮϬ PƌoďaŶdeŶ 
ŵit TGA ;ďlauͿ uŶd ϮϬ KoŶtƌoll-PƌoďaŶdeŶ ;ƌotͿ geŵesseŶ ǀoƌ, uŶŵitelďaƌ 
ŶaĐh uŶd ϭϱ MiŶuteŶ ŶaĐh deƌ SECPT ŵit kalteŵ Wasseƌ. SigŶiikaŶte Gƌup-
peŶuŶteƌsĐhiede siŶd ŵit eiŶeŵ - ŵaƌkieƌt 

 

Ausgeǁählte PuďlikaioŶeŶ: 
Gƌieďe M, Nees F, Geƌďeƌ B, Eďeƌt A, Floƌ H, Wolf OT, 
Gass A, HeŶŶeƌiĐi MG, “zaďo K. 
StƌoŶgeƌ phaƌŵaĐologiĐal Đoƌisol suppƌessioŶ aŶd aŶiĐi-
patoƌǇ Đoƌisol stƌess ƌespoŶse iŶ tƌaŶsieŶt gloďal aŵŶe-
sia. 
FroŶt Behaǀ NeurosĐi. ϮϬϭϱ Mar ϵ;ϵ:ϲϯ.  

ϵ. ForsĐhuŶgsprojekte ;alt/ŶeuͿ 
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ϵ. ForsĐhuŶgsprojekte ;alt/ŶeuͿ 

ϵ.ϲ. Natriuŵ-MRT 

IŶ eŶgeƌ )usaŵŵeŶaƌďeit ŵit deƌ AďteiluŶg 
CoŵputeƌuŶteƌstütze kliŶisĐhe MediziŶ ;Leiteƌ Pƌof. Dƌ. 
L. “ĐhadͿ ǁuƌdeŶ aŶ eiŶeŵ ϵ.ϰ T MRT eƌste 
UŶteƌsuĐhuŶgeŶ des GehiƌŶs iŵ TieƌeǆpeƌiŵeŶt zuƌ 
DaƌstelluŶg ǀoŶ NatƌiuŵioŶeŶ duƌĐhgefühƌt. Hieƌ ǁaƌ 
iŶsďesoŶdeƌe die EŶtǁiĐkluŶg ǀoŶ gekühlteŶ 
MagŶetspuleŶ zuƌ VeƌďesseƌuŶg deƌ BildaulösuŶg eiŶ 
ǁeseŶtliĐheƌ “Đhƌit, ǁoŵit eiŶe seƋueŶielle MR-

BildgeďuŶg soǁohl deƌ “taŶdaƌd-PƌotoŶeŶ geǁiĐhteteŶ 
“eƋueŶzeŶ als auĐh deƌ Natƌiuŵ “eƋueŶzeŶ ŵögliĐh 
ǁuƌde. Dies koŶŶte eƌstŵals ohŶe UŵlageƌuŶg deƌ 
VeƌsuĐhsieƌe odeƌ Uŵďau des Geƌätes eƌfolgeŶ.  
AubaueŶd auf dieseŶ eǆpeƌiŵeŶtelleŶ DateŶ gelaŶg die 
TƌaŶslaioŶ iŶ die kliŶisĐh-foƌsĐheŶde AŶǁeŶduŶg uŶteƌ 
BeteiliguŶg deƌ Neuƌoƌadiologie ;PD Dƌ. E. Neuŵaieƌ-

PƌoďstͿ ŵit eƌsteŶ MessuŶgeŶ aŵ MeŶsĐheŶ. NeďeŶ 
PƌoďaŶdeŶ uŶd OpiŵieƌuŶg deƌ BildausǁeƌtuŶg koŶŶte 
eiŶe “eƌie ǀoŶ “ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ ŵit dieseƌ 
ŶeuaƌigeŶ BildgeďuŶg uŶteƌsuĐht ǁeƌdeŶ. AuĐh hieƌ 
ǁuƌdeŶ ŵit eiŶeƌ ϯD-diĐhteaŶgepassteŶ RadialseƋueŶz 
uŶd eiŶeƌ doppelƌesoŶaŶteŶ ϮϯNa/ϭH-Kopfspule Bild-

dateŶ aus deŵ gleiĐheŶ Geƌät uŶd iŶŶeƌhalď eiŶeƌ 
“itzuŶg akƋuiƌieƌt. “oǁohl die ϮϯNa- als auĐh die ϭH-

BildƋualität siŶd pƌiŶzipiell ausƌeiĐheŶd, uŵ daŵit 

 

“ĐhlagaŶfallpaieŶteŶ auĐh iŶ deƌ akuteŶ Phase zu 
uŶteƌsuĐheŶ. Die eƌste PaieŶteŶ-“eƌie ǁuƌde ďeƌeits 
iŶteƌŶaioŶal puďlizieƌt uŶd auf ǀeƌsĐhiedeŶeŶ 
ǁisseŶsĐhatliĐheŶ KoŶgƌesseŶ pƌäseŶieƌt. 
 

 

 

 

 

 

Pƌof. Dƌ. Fataƌ 

Ausgeǁählte PuďlikaioŶ: 
Neuŵaieƌ-Pƌoďst E, KoŶstaŶdiŶ “, “sozi J, GƌodeŶ C, 
HeŶŶeƌiĐi M, “Đhad LR, Fataƌ M. 
A douďle-tuŶed ϭH/ϮϯNa ƌesoŶatoƌ alloǁs ϭH-guided ϮϯNa-

MRI iŶ isĐheŵiĐ stƌoke paieŶts iŶ oŶe sessioŶ 

IŶt J Stroke. ϮϬϭϱ OĐt; ϭϬ Suppl. ϱϲ-ϲϭ 



 

ϭϬϰ 

Die NeuƌologisĐhe UŶiǀeƌsitätskliŶik ist iŵ 
LehƌĐuƌƌiĐuluŵ deƌ MediziŶisĐheŶ Fakultät MaŶŶheiŵ 
deƌ UŶiǀeƌsität Heidelďeƌg iŶ ǀieleŶ BeƌeiĐheŶ akiǀ 
ďeteiligt. Das zeŶtƌale LehƌaŶgeďot füƌ “tudieƌeŶde deƌ 
MediziŶ ist iŵ ModellstudieŶgaŶg MaReCuM 
;MaŶŶheiŵeƌ ƌefoƌŵieƌtes CuƌƌiĐuluŵ MediziŶͿ 
aŶgesiedelt:  
GaŶz Ŷeu haďeŶ ǁiƌ iŵ Jahƌ ϮϬϭϰ die KooƌdiŶaioŶ des 
GƌuŶdstudiuŵ-Moduls „)N““ iŵ Ϯ. “tudieŶjahƌ 
üďeƌŶoŵŵeŶ uŶd kooƌdiŶieƌeŶ hieƌďei die auf das )N“ 
ďezogeŶe Lehƌe deƌ FäĐheƌ PhǇsiologie, AŶatoŵie, 
BioĐheŵie aus deŵ BliĐkǁiŶkel des KliŶikeƌs - uŵ sĐhoŶ 
fƌühzeiig iŵ “tudiuŵ eiŶeŶ Pƌaǆis- uŶd FaĐhďezug 
heƌzustelleŶ.  
Iŵ ϯ. “tudieŶjahƌ fühƌeŶ ǁiƌ die “tudeŶteŶ iŵ RahŵeŶ 
deƌ fäĐheƌüďeƌgƌeifeŶdeŶ kliŶisĐheŶ Pƌopädeuik iŶ die 
ŶeuƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶg uŶd AŶaŵŶeseeƌheďuŶg 
eiŶ. Dies eƌfolgt als sog. „HoĐhsĐhuldidakisĐheƌ 
DƌeispƌuŶg“ ŵit AŶleituŶg duƌĐh deŶ kliŶisĐheŶ 
NeuƌologeŶ, die EiŶüďuŶg duƌĐh eiŶeŶ studeŶisĐheŶ 
Tutoƌ gefolgt ǀoŶ deƌ KoŶtƌolle uŶd ÜďeƌpƌüfuŶg uŶteƌ 
eƌŶeuteƌ äƌztliĐheƌ “upeƌǀisioŶ. 
Iŵ ϱ. “tudieŶjahƌ liegt deƌ “ĐhǁeƌpuŶkt deƌ 
studeŶisĐheŶ AusďilduŶg. Hieƌ ǁiƌd Ϯǆ Jahƌ eiŶe 
RiŶgǀoƌlesuŶg duƌĐhgefühƌt uŶd ďegleitet ǀoŶ theŵeŶ- 

ďezogeŶeŶ “eŵiŶaƌeŶ uŶd deŵ ŵodulaƌ aufgeďauteŵ 
UŶteƌƌiĐht aŵ KƌaŶkeŶďet ;UaKͿ. Dies eƌfolgt 
geŵeiŶsaŵ ŵit deŶ KliŶikeŶ füƌ PsǇĐhiatƌie uŶd 
PsǇĐhotheƌapie, “uĐhtŵediziŶ, PsǇĐhosoŵaisĐhe 
MediziŶ uŶd KiŶdeƌ- uŶd JugeŶdpsǇĐhiatƌie des 
)eŶtƌaliŶsituts füƌ “eelisĐhe GesuŶdheit iŵ 
faĐhüďeƌgƌeifeŶd koŶzipieƌteŶ Modul „NeƌǀeŶ-

kƌaŶkheiteŶ“. NeďeŶ eiŶeƌ WiedeƌholuŶg deƌ iŶ fƌüheƌeŶ 
“tudieŶaďsĐhŶiteŶ theŵaisieƌteŶ ŶeuƌoaŶatoŵisĐheŶ 
uŶd pathophǇsiologisĐheŶ GƌuŶdlageŶ ďehaŶdelŶ die 
“eŵiŶaƌe klassisĐhe ŶeuƌologisĐhe “ǇŶdƌoŵe ǁie 
GaŶgstöƌuŶgeŶ, seŶsoŵotoƌisĐhe “töƌuŶgeŶ, “töƌuŶgeŶ 
des ǀisuelleŶ “Ǉsteŵs, ŶeuƌopsǇĐhologisĐhe “töƌuŶgeŶ 
uŶd BeǁusstseiŶsstöƌuŶgeŶ. WähƌeŶd des UŶteƌƌiĐhts 
aŵ KƌaŶkeŶďet eƌfolgt die AusďilduŶg deƌ “tudieƌeŶdeŶ 
iŶ KleiŶgƌuppeŶ. )usätzliĐh haďeŶ die “tudieƌeŶdeŶ des 
ModellstudieŶgaŶgs die MögliĐhkeit, gaŶztägige Pƌakika 
auf deŶ “taioŶeŶ odeƌ iŶ deŶ HoĐhsĐhulaŵďulaŶzeŶ deƌ 
NeuƌologisĐheŶ KliŶik zu aďsolǀieƌeŶ.  
Die NeuƌologisĐhe KliŶik ist eďeŶfalls aŵ LehƌaŶgeďot füƌ 
“tudieƌeŶde iŵ PƌakisĐheŶ Jahƌ ŵit ŵehƌeƌeŶ 
VoƌlesuŶgstheŵeŶ uŶd –teƌŵiŶeŶ ďeteiligt. NeďeŶ deŵ 
geŶaŶŶteŶ LehƌaŶgeďot giďt es eiŶe Reihe ǀoŶ iŶteƌŶeŶ 
FoƌtďilduŶgsǀeƌaŶstaltuŶgeŶ deƌ NeuƌologisĐheŶ KliŶik, 
ďei deŶeŶ “tudieƌeŶde heƌzliĐh ǁillkoŵŵeŶ siŶd ďzǁ.  
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die eigeŶs füƌ FaŵulaŶteŶ uŶd “tudieƌeŶde iŵ PJ deƌ 
NeuƌologisĐheŶ KliŶik ausgeƌiĐhtet siŶd. 
 

AuĐh aŵ MasteƌstudieŶgaŶg „TƌaŶslaioŶal MediĐal 
ReseaƌĐh“ uŶseƌeƌ Fakultät ďeteiligt siĐh die 
ŶeuƌologisĐhe KliŶik duƌĐh “eŵiŶaƌďeitƌäge iŵ FaĐh 
NeuƌoǁisseŶsĐhateŶ. TheŵeŶ siŶd “töƌuŶgeŶ des 
ŵotoƌisĐheŶ “Ǉsteŵs, zeƌeďƌoǀaskuläƌe EƌkƌaŶkuŶgeŶ, 
Tieƌŵodelle des “ĐhlagaŶfalls uŶd MRT-BildgeďuŶg iŶ 
deŶ NeuƌoǁisseŶsĐhateŶ. 
 

Aktuell ǁiƌd das ďeǁähƌte MaReCuŵ CuƌƌƌiĐuluŵ eƌŶeut 
ǁeiteƌeŶtǁiĐkelt uŵ als „MaReCuŵ plus“ eiŶe ŶoĐh 
stäƌkeƌe VeƌzahŶuŶg deƌ eiŶzelŶeŶ FäĐheƌ uŶd eiŶe ŶoĐh 
stäƌkeƌe PƌüfuŶgs- uŶd kliŶisĐhe AlltagsƌeleǀaŶz zu 
eƌƌeiĐheŶ. )iel ist es deŶ Eƌfolg deƌ MaŶŶheiŵeƌ 
MediziŶstudeŶteŶ - ǁelĐhe seit JahƌeŶ ǀoƌdeƌe Plätze 
des Mϭ “taatseǆaŵeŶs iŵ ďuŶdesǁeiteŶ VeƌgleiĐh 
ďelegeŶ, auĐh iŵ MϮ “taatseǆaŵeŶ foƌtzusetzeŶ.  
 

 

 

 

 

 

Pƌof. Dƌ. Fataƌ 
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